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1. Ê‹ Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§àÅ× Í´¤¹ ⇒  ¹í  ÒàÅ× Í´∙ Õ è ¼ÊÁ anticoagulant ÁÒàÅç ¡¹Œ ÍÂ ãÊ‹ Å§ã¹ËÅÍ´á¡Œ Ç∙´ÅÍ§ ¹í  Òä»
»̃› ¹ Œ́ ÇÂà¤Ã×è Í§»̃› ¹ ¾ºÇ‹ ÒàÅ× Í´áº‹ §à»š ¹ 2 Ê‹ Ç¹ ¤× Í
1.1. 55 % ⇒  ¢Í§àËÅÇ ⇒  ¹íé  ÒàÅ× Í´/¾ÅÒÊÁÒ (plasma) ⇒  ªÑé ¹º¹
1.2. 45 % ⇒  àÁç ́ àÅ× Í´ (blood corpuscle) ⇒  à«ÅÅ � àÁç ́ àÅ× Í´á´§ + à«ÅÅ � àÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇ  + à¾ÅµàÅµ

⇒  µ¡µÐ¡Í¹ÍÂÙ‹ ªÑé ¹Å‹ Ò§
2. »ÃÔ ÁÒ³àÁç ́ àÅ× Í´ÍÑ ́ á¹‹ ¹, hematocrit ⇒  ÍÑ µÃÒÊ‹ Ç¹¢Í§»ÃÔ ÁÒ³àÁç ́ àÅ× Í´/»ÃÔ ÁÒ³àÅ× Í´∙ Ñé §ËÁ´ ⇒  ªÒÂ 45

%, ËÔ § 40 %
2.1. hematocrit µíè  Ò¡Ç‹ Ò»¡µÔ  ⇒  âÃ¤âÅËÔ µ¨Ò§ (anemia)
2.2. hematocrit ÊÙ §¡Ç‹ Ò»¡µÔ  ⇒  polycythemia

3. anticoagulant ⇒  ÊÒÃ»‡ Í§¡Ñ ¹¡ÒÃá¢ç §µÑ Ç¢Í§àÅ× Í´ ⇒  EDTA : ethylene diamine tetraacetate, sodium
citrate, heparin

4. ¶Œ Ò¹í  ÒàÅ× Í´ä»»˜› ¹à¾×è ÍãËŒ à«ÅÅ � àÁç ́ àÅ× Í´á´§ à¾ÅµàÅµ áÅÐâ»ÃµÕ ¹ä¿ºÃÔ â¹à¨¹áÂ¡ÍÍ¡¨Ò¡¹íé  ÒàÅ× Í´ Ê‹ Ç¹∙ Õè 
àËÅ× Í¨Ðà»š ¹¹íé  ÒãÊ æ ∙ Õè àÃÕ Â¡Ç‹ Ò «Õ ÃÑ Á (serum)

5. àÅ× Í´∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õè ¹í  ÒÊÒÃÍÒËÒÃáÅÐÍÍ¡«Ô à¨¹ä»ãËŒ á¡‹ à«ÅÅ �  áÅÐ¹í  Ò¢Í§àÊÕ Â∙ Õ è à«ÅÅ � äÁ‹ µŒ Í§¡ÒÃä»¢ Ñ̈ ́ ÍÍ¡¹Í¡
Ã‹ Ò§¡ÒÂ

6. àÅ× Í´à»š ¹ÊÔè §áÇ´ÅŒ ÍÁÀÒÂã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ∙ Õ è Êí  Ò¤Ñ ÂÔè §¢Í§à«ÅÅ � 
7. ¤¹àÃÒÁÕ àÅ× Í´ÍÂÙ‹ ã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ»ÃÐÁÒ³ 7-8 % ¢Í§¹íé  ÒË¹Ñ ¡µÑ Ç
àÁç ́ àÅ× Í´á´§ (erythrocyte,
red blood cell)

•  ÊÃŒ Ò§¢Öé ¹ãËÁ‹  æ à»š ¹à«ÅÅ� ∙ Õ è ÁÕ ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ àÁ×è Íà¨ÃÔ àµç Á∙ Õè  ÁÒäËÅàÇÕ Â¹ÍÂÙ‹ ã¹¡ÃÐáÊàÅ× Í´ ¨ÐäÁ‹ ÁÕ 
¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊáÅÐÍÍÃ� á¡à¹ÅÅ� Í×è ¹ æ

•  âµàµç Á∙ Õè  ÃÙ »Ã† Ò§¡ÅÁáº¹ µÃ§¡ÅÒ§àÇŒ Òà¢Œ ÒËÒ¡Ñ ¹ (biconcave) ⇒  à¾Ôè Á¾×é ¹∙ Õ è ¼Ô Ç
•  ÁÕ Ã§¤ÇÑ µ¶Ø  ⇒  Î‚ âÁâ¡ÅºÔ ¹ (hemoglobin) {1 globin + 4 heme} «Öè §à»š ¹â»ÃµÕ ¹∙ Õè ÁÕ ̧ ÒµØ àËÅç ¡

à»š ¹Í§¤ � »ÃÐ¡Íº ÃÇÁµÑ Ç¡Ñ º O2 ä Œ́ ́ Õ ÁÒ¡ {1 heme ÃÇÁ¡Ñ º O2 ä´Œ  1 âÁàÅ¡Ø Å} à¡Ô ́ à»š ¹
oxyhemoglobin ÁÕ ÊÕ á´§ àÁ×è Í»Å† ÍÂ O2 ä»áÅŒ Ç ¨ÐÁÕ ÊÕ ¹íé  Òà§Ô ¹à¢Œ Á (ÊÕ ¢Í§ hemoglobin »¡µÔ )
•  »¡µÔ  hemoglobin ¨Ñ º¡Ñ º O2 ÍÂ‹ Ò§ËÅÇÁ æ ¨Ö §ÁÕ ¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁã¹¡ÒÃ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õè Åí  ÒàÅÕ Â§áÅÐ

»Å´»Å† ÍÂ O2 ãËŒ á¡‹ à«ÅÅ�  áµ‹  CO ÃÇÁµÑ Ç¡Ñ º hemoglobin ä´Œ ́ Õ  ¶Œ ÒÁÕ  CO ÁÒ¡ æ O2 ¨Ð
ÃÇÁ¡Ñ º hemoglobin äÁ‹ ä´Œ  ∙ í  ÒãËŒ Ã‹ Ò§¡ÒÂ¢Ò´ O2

•  ¡ÒÃàÃ‹ §ÍÑ µÃÒ¡ÒÃÊÃŒ Ò§àÁç ́ àÅ× Í´á´§ã¹ä¢¡ÃÐ Ù́ ¡ àÁ×è Íà«ÅÅ� ã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ¢Ò´ O2 à»š ¹¼Å¨Ò¡¡ÒÃ
¡ÃÐµØŒ ¹¢Í§ÎÍÃ� âÁ¹ erythropoietin «Öè §àª×è ÍÇ‹ Ò ÊÃŒ Ò§ÁÒ¨Ò¡äµ
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àÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇ (leucocyte,
white blood cell)

¨í  Òá¹¡àÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇµÒÁË¹Œ Ò∙ Õè 
1. phagocyte ⇒  ∙ í  ÒÅÒÂàª×é ÍâÃ¤â´Â phagocytosis ⇒  à¨ÃÔ ¾Ñ ²¹Ò∙ Õè ä¢¡ÃÐ Ù́ ¡, ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ

¤Í´à»š ¹¾Ù ËÅÒÂ¾Ù ËÅÒÂÃÙ »áºº (polymorphonuchleus)
•  granular leucocyte ⇒  ÊÃŒ Ò§¨Ò¡ä¢¡ÃÐ´Ù ¡, ÁÕ ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊáº‹ §à»š ¹¡ÅÕ ºãË‹ 

(polymorphonucleus)
•  neutrophil ⇒  60-70 % ¢Í§àÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇ, ¹Ô Çà¤Õ ÂÊÁÕ  2-5 (Ê‹ Ç¹ãË‹  3) ¡ÅÕ º

⇒  phagocytosis ÍÂ‹ Ò§à´Õ ÂÇ
•  eosinophil/acidophil ⇒  ¹Ô Çà¤Õ ÂÊÁÕ  2 ¡ÅÕ º ⇒  ¡Ô ¹à©¾ÒÐ antigenantibody

complex à∙ ‹ Ò¹Ñé ¹ + ∙ í  ÒÅÒÂÊÒÃ∙ Õ è à»š ¹¾Ô É∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃá¾Œ ÊÒÃ¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ àª‹ ¹
â»ÃµÕ ¹ã¹ÍÒËÒÃ ½Ø† ¹ÅÐÍÍ§ à¡ÊÃ´Í¡äÁŒ 

•  basophil ⇒  ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊÁÕ  2 ¡ÅÕ º, ÁÕ á¡Ã¹Ù Å¢¹Ò´ãË‹ áÅÐÁÕ ÁÒ¡ ⇒
phagocytosis ÊÔè §á»Å¡»ÅÍÁ (áµ‹ ́ Œ ÍÂ¡Ç‹ Ò neutrophil, eosinophil ÁÒ¡) + ËÅÑè §
heparin »‡ Í§¡Ñ ¹¡ÒÃá¢ç §µÑ Ç¢Í§àÅ× Í´¢³ÐäËÅàÇÕ Â¹ã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ

•  agranulocyte
•  monocyte ⇒  ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊà»š ¹ÃÙ »ä¢‹ /à¡× Í¡ÁŒ Ò/äµ ⇒  phagocytosis (¾Í æ ¡Ñ º

neutrophil) + ÊÃŒ Ò§ antibody
2. lymphocyte ⇒  ÊÃŒ Ò§ antibody (â»ÃµÕ ¹) + phagocytosis (äÁ‹ ́ Õ ) ⇒  à»š ¹ agranulocyte

•  B-lymphocyte / B-cell ⇒  à¨ÃÔ ¾Ñ ²¹Ò∙ Õ è ä¢¡ÃÐ´Ù ¡, à¹×é ÍàÂ×è Í¹íé  ÒàËÅ× Í§∙ Õè ÍÂÙ‹ ºÃÔ àÇ³Åí  Ò
äÊŒ 

•  T-lymphocyte / T-cell ⇒  à¨ÃÔ ¾Ñ ²¹Ò∙ Õè µ‹ ÍÁä∙ÁÑ Ê (Thymus gland)
•  ¶Œ Ò¡ÒÃÊÃŒ Ò§àÁç ́ àÅ× Í´¢Í§ä¢¡ÃÐ Ù́ ¡¼Ô ́ »¡µÔ  ËÃ× Íä¢¡ÃÐ Ù́ ¡äÁ‹ ∙ í  Ò§Ò¹ ÍÒ¨à»š ¹âÃ¤ÁÐàÃç §àÁç ́

àÅ× Í´¢ÒÇ ËÃ× Í ÅÔ Ç¤Õ àÁÕ Â (leukemia) «Öè §à»š ¹âÃ¤∙ Õè ¾ºÁÒ¡áÅÐà»š ¹ÍÑ ¹µÃÒÂ
platelet, thrombocyte
àÈÉàÁç ́ àÅ× Í´, à¡Åç ́ àÅ× Í´,
á¼‹ ¹àÅ× Í´

•  äÁ‹ ãª‹ à«ÅÅ�  à»š ¹ªÔé ¹Ê‹ Ç¹¢Í§ä«â∙¾ÅÒÊ«Ö Á¢Í§à«ÅÅ� ª¹Ô ́ Ë¹Öè §ã¹ä¢¡ÃÐ´Ù ¡ ¢Ò´à»š ¹ªÔé ¹ æ
áÅŒ Ç¨Ö §à¢Œ ÒÊÙ‹ àÊŒ ¹àÅ× Í´

•  ÃÙ »Ã† Ò§äÁ‹ á¹‹ ¹Í¹
•  Ë¹Œ Ò∙ Õè  ⇒  ª‹ ÇÂãËŒ àÅ× Í´á¢ç §µÑ ÇàÁ×è Íà¡Ô ́ ºÒ´á¼Å â´Â¡ÒÃËÅÑè §ÊÒÃ thromboplastin
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¹íé  ÒàÅ× Í´ / plasma •  ÁÕ ÅÑ ¡ÉÃÐáÅÐÊ‹ Ç¹»ÃÐ¡Íº¤ÅŒ ÒÂ extracellular fluid áµ‹ ÁÕ â»ÃµÕ ¹ÁÒ¡¡Ç‹ Ò ∙ í  ÒãËŒ  OP ¢Í§àÅ× Í´
ÊÙ §

•  ¢Í§àËÅÇ ¤‹ Í¹¢Œ Ò§ãÊ ÁÕ ÊÕ àËÅ× Í§Í‹ Í¹
•  »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ ⇒  ¹íé  Ò 90-93 % + â»ÃµÕ ¹ 7-10 %

•  â»ÃµÕ ¹ ⇒  ä¿ºÃÔ â¹à¨¹ + albumin + globulin
•  Í§¤ � »ÃÐ¡ÍºÍÂ‹ Ò§Í×è ¹

•  hormone, antibody, enzyme
•  ÊÒÃÍ¹Ô ¹∙ÃÕ Â�  ⇒  à¡Å× ÍáÃ‹ , äÍÍÍ¹µ‹ Ò§ æ ⇒  NaCl, Ca, K, äº¤ÒÃ� ºÍà¹µ, I
•  ÊÒÃÍÔ ¹∙ÃÕ Â�  ⇒  ¢Í§àÊÕ Â (ÂÙ àÃÕ Â), ¡Ã´ÂÙ ÃÔ ¡, áÍÁâÁà¹Õ Â, ÊÒÃÍÒËÒÃâÁàÅ¡Ø ÅàÅç ¡ æ

(¡Ã´ÍÐÁÔ â¹ ¡ÅÙ â¤Ê ä¢ÁÑ ¹)
•  O2, CO2

•  ¹íé  ÒàÅ× Í´∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õè 
•  Åí  ÒàÅÕ Â§ÍÒËÒÃ∙ Õè Â‹ ÍÂáÅŒ Ç à¡Å× ÍáÃ‹  ÎÍÃ� âÁ¹ áÍ¹µÔ ºÍ´Õ  ä»ãËŒ à«ÅÅ� ∙ Õè Ê‹ Ç¹µ‹ Ò§ æ ¢Í§Ã‹ Ò§

¡ÒÂ
•  ª‹ ÇÂÃÑ ¡ÉÒÊÁ Ǿ Å¤ÇÒÁà»š ¹¡Ã´-àºÊ ÊÁ Ǿ Å¢Í§¹íé  Ò áÅÐÃÑ ¡ÉÒÃÐ Ñ́ ºÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ

1. à»ÃÕ Âºà∙ Õ Âº
RBC WBC PLL

»ÃÔ ÁÒ³ •  ¼ÙŒ ªÒÂ ⇒  5 ÅŒ Ò¹à«ÅÅ� /àÅ× Í´
1 mm3

•  ¼ÙŒ ËÔ § ⇒  4.5-5 ÅŒ Ò¹à«ÅÅ� /
àÅ× Í´ 1 mm3

5,000-10,000 à«ÅÅ� /àÅ× Í´ 1 mm3
•  ã¹¡Ã³Õ ∙ Õè ÁÕ ¡ÒÃÍÑ ¡àÊº àª‹ ¹ äÊŒ µÔè §

ÍÑ ¡àÊºËÃ× Í»Í´ºÇÁ ¨í  Ò¹Ç¹à«ÅÅ� 
àÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇ¨Ðà¾Ôè Á¢Öé ¹ÁÒ¡

•  ¡ÒÃÍÑ ¡àÊº∙ Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡àª×é ÍäÇÃÑ ÊËÅÒÂ
ª¹Ô ́ »ÃÔ ÁÒ³WBC ¨ÐÅ´Å§¡Ç‹ Ò»¡µÔ 

250,000-500,000/ àÅ× Í´ 1
mm3

∅ 7-8 äÁâ¤ÃàÁµÃ 8-14 äÁâ¤ÃàÁµÃ
•  ºÒ§à«ÅÅ� ãË‹ ¡Ç‹ Ò RBC à¡× Íº 2 à∙ ‹ Ò

ºÒ§à«ÅÅ� ¢¹Ò´¾Í æ ¡Ñ º RBC

1-2 äÁâ¤ÃàÁµÃ

ÍÒÂØ 100-120 ÇÑ ¹ lymphocyte 2-3 hr 10 ÇÑ ¹
áËÅ‹ §ÊÃŒ Ò§ •  ÃÐÂÐàÍç ÁºÃÔ âÍ ⇒  ¶Ø §ä¢‹ á´§

(yolk sac), µÑ º, ÁŒ ÒÁ
(spleen), µ‹ ÍÁ¹íé  ÒàËÅ× Í§
(lymph node)

•  ÀÒÂËÅÑ §¤ÅÍ´ ⇒  ä¢¡ÃÐ´Ù ¡
(bone marrow) à¾Õ Â§áË‹ §
à´Õ ÂÇ

ÁŒ ÒÁ µ‹ ÍÁä¸ÁÑ Ê µ‹ ÍÁ¹íé  ÒàËÅ× Í§ ä¢¡ÃÐ Ù́ ¡
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áËÅ‹ §∙ í  ÒÅÒÂ reticuloendothelial cell «Öè §ÁÕ ÍÂÙ‹ ∙ Ñè Ç
Ã‹ Ò§¡ÒÂ µÒÁà¹×é ÍàÂ×è Í µ‹ ÍÁ¹íé  ÒàËÅ× Í§
µÑ º ÁŒ ÒÁ áÅÐä¢¡ÃÐ´Ù ¡ ⇒  ÁÕ ¤Ø ³
ÊÁºÑ µÔ ã¹¡ÒÃ phagocytic
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1. ¡ÒÃá¢ç §µÑ Ç¢Í§àÅ× Í´ (blood clotting)
 

 

 

 

 

1.1. fibrin àÊŒ ¹àÅç ¡ æ ∙ Õè à¡Ô ́ ¢Öé ¹ ¨ÐÃÇÁµÑ Ç¡Ñ ¹à»š ¹ àÊŒ ¹ãÂ (fibrin threads) â´Â¡ÒÃª‹ ÇÂàËÅ× Í¨Ò¡ Ca2+

áÅÐ fibrin stabilizing factor áÅÐä»»ÃÐÊÒ¹¡Ñ ¹à»š ¹Ã‹ Ò§áË áÅÐÁÕ  platelet àÁç ́ àÅ× Í´µ‹ Ò§ æ ÁÒà¡ÒÐ
µÔ ́ ÍÂÙ‹ ÀÒÂã¹ à¡Ô ́ à»š ¹¡Œ Í¹á¢ç §

1.2. Ã‹ Ò§áË fibrin Ë´ÃÑ ́ µÑ Çá¹‹ ¹à¢Œ Ò ⇒  ´Ö §¼Ô ÇºÒ´á¼ÅãËŒ à¢Œ ÒªÔ ́ ¡Ñ ¹áÅÐ» � ́ »Ò¡á¼Å
1.3. ËÅÑ §¨Ò¡à¡Ô ́ ¡ÒÃá¢ç §µÑ Ç¢Í§àÅ× Í´ Ê‹ Ç¹∙ Õè à»š ¹¢Í§àËÅÇã¹Ã‹ Ò§áË fibrin ¨Ð¶Ù ¡ºÕ ºÍÍ¡¢Œ Ò§¹Í¡ ÁÕ 

ÅÑ ¡É³Ðà»š ¹¹íé  ÒãÊ æ àÃÕ Â¡Ç‹ Ò serum «Öè §äÁ‹ ÁÕ  fibrinogen ËÃ× Í fibrin àËÅ× ÍÍÂÙ‹ 
•  serum ⇒  plasma ∙ Õè äÁ‹ ÁÕ â»ÃµÕ ¹ fibrinogen

2. ¡ÒÃäÁ‹ ËÂØ ́ äËÅ¢Í§àÅ× Í´
2.1. µÑ º¼Ô ́ »¡µÔ  àª‹ ¹ à»š ¹âÃ¤µÑ ºá¢ç § µÑ ºÍÑ ¡àÊº (â»ÃµÕ ¹áÅÐàÍ¹ä«Á� ∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ àÅ× Í´á¢ç §µÑ Ç¼ÅÔ µÁÒ¨Ò¡

µÑ º)
2.2. ¢Ò´ÇÔ µÒÁÔ ¹à¤

3. ÃÐººËÁÙ‹ àÅ× Í´ ABO
3.1. ÁÕ ÅÑ ¡É³Ð¾Ô àÈÉ¨Ò¡ËÁÙ‹ àÅ× Í´Í×è ¹µÃ§ÃÐºº ABO ÁÕ  antibody ÍÂÙ‹ ã¹ plasma à»š ¹¸ÃÃÁªÒµÔ  ¤× Í à¡Ô ́

¢Öé ¹àÍ§â´ÂäÁ‹ µŒ Í§à¤ÂÃÑ ºàÅ× Í´ÁÒ¡‹ Í¹
3.2. ∙ Õ è àÂ×è ÍËØŒ Áà«ÅÅ � ¢Í§àÁç ́ àÅ× Í´á´§ ÁÕ ÊÒÃ«Öè §à»š ¹ antigen áµ‹ ã¹ plasma ÁÕ ÊÒÃ antibody ºÒ§ª¹Ô ́  ∙ Õ è äÁ‹ 

µ‹ ÍµŒ Ò¹ antigen ¢Í§µ¹àÍ§
3.3. àÅ× Í´µ¡µÐ¡Í¹ (agglutination) ↔ antigen A + anti-A ËÃ× Í antigen B + anti-B

ËÁÙ‹ A B AB O
áÍ¹µÔ à¨¹º¹àÂ×è ÍËØŒ Áà«ÅÅ � àÁç ́ àÅ× Í´á´§
(ÊÒÃà¢Œ Òµ‹ ÍµŒ Ò¹)

A B A,B -

áÍ¹µÔ ºÍ Ṍ ã¹¾ÅÒÊÁÒ (ÊÒÃµ‹ ÍµŒ Ò¹) anti-B anti-A - anti-A, anti-B
¼ÅµÃÇ¨ËÁÙ‹ àÅ× Í´
•  anti-A serum
•  anti-B serum

+
-

-
+

+
+

-
-

¨í  Ò¹Ç¹»ÃÐªÒ¡Ã 22 % 33 % 8 % 37 %
1. ÃÐººËÁÙ‹ àÅ× Í´ Rh

à¹×é ÍàÂ×è Í∙ Õè ºÒ´á¼Å + platelet thromboplastin

µÑ º prothombin thombin

µÑ º fibrinogen fibrin fibrin plate

V.K

Ca2+

Ca2+
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1.1. äÁ‹ ÁÕ  antibody ∙ Õè à¡Ô ́ ¢Öé ¹àÍ§â´Â¸ÃÃÁªÒµÔ 
1.2. ¤¹àÅ× Í´ËÁÙ‹  Rh- ä Œ́ ÃÑ ºàÅ× Í´ËÁÙ‹  Rh+ ⇒  antigen ¢Í§ËÁÙ‹ àÅ× Í´ Rh+ ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ ¤¹∙ Õ è ÁÕ ËÁÙ‹ àÅ× Í´ Rh-

ÊÃŒ Ò§ antibody Rh  ⇒  ¶Œ ÒãËŒ àÅ× Í´ Rh+ ã¹¤ÃÑé §µ‹ Íä» antibody Rh ¨Ðµ‹ ÍµŒ Ò¹¡Ñ º antigen Rh ∙ í  Ò
ãËŒ à¡Ô ́ ÍÑ ¹µÃÒÂ¶Ö §ªÕ ÇÔ µä Œ́ 

1.3. erythroblastosis fetalis ⇒  áÁ‹  ÁÕ ËÁÙ‹ àÅ× Í´ Rh- µÑé §¤ÃÃÀ �  ÅÙ ¡ã¹¤ÃÃÀ � à»š ¹ Rh+ ⇒  ÁÕ âÍ¡ÒÊ∙ Õè àÁç ́
àÅ× Í´¨Ò¡ÅÙ ¡¨Ð¾ÅÑ ́ à¢Œ Òä»ã¹ÃÐººàÅ× Í´¢Í§áÁ‹  áÅÐ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ áÁ‹ ÊÃŒ Ò§ antibody Rh ⇒  ¶Œ ÒÅÙ ¡¤¹
µ‹ Íä» ÁÕ ËÁÙ‹ àÅ× Í´ Rh+ ÍÕ ¡ antibody Rh ¨Ò¡áÁ‹ ̈ Ðà¢Œ Òä»ã¹ÅÙ ¡ ∙ í  Ò»¯Ô ¡Ô ÃÔ ÂÒ¡Ñ º antigen Rh ¢Í§ÅÙ ¡
∙ í  ÒãËŒ àÁç ́ àÅ× Í´¢Í§ÅÙ ¡áµ¡ à»š ¹ÍÑ ¹µÃÒÂ¶Ö §á¡‹ ªÕ ÇÔ µÅÙ ¡ä Œ́  (áÁŒ ÂÑ §ÁÕ ªÕ ÇÔ µÍÂÙ‹  ∙ÒÃ¡¡ç ̈ Ðà»š ¹´Õ «‹ Ò¹ÍÂ‹ Ò§
ÁÒ¡)
•  ÇÔ ̧ Õ á¡Œ  ⇒  àÁ×è Í∙ÒÃ¡¤ÅÍ´ÍÍ¡ÁÒáÅŒ Ç ¨ÐµŒ Í§¶‹ ÒÂàÅ× Í´ËÁÙ‹  O áÅÐ Rh- ãËŒ á¡‹ ∙ÒÃ¡ (ãËŒ 

àÅ× Í´ËÁÙ‹  O à¾ÃÒÐÂÑ §äÁ‹ ∙ÃÒºËÁÙ‹ àÅ× Í´∙ Õè á¹‹ ¹Í¹¢Í§∙ÒÃ¡ã¹»‚ áÃ¡ æ ãËŒ  Rh- à¾×è ÍãËŒ 
»ÅÍ´ÀÑ Â¨Ò¡ antibody Rh ∙ Õè ÍÒ¨µ¡¤Œ Ò§ã¹àÅ× Í´¢Í§∙ÒÃ¡

ËÁÙ‹ àÅ× Í´ ÁÕ  antigen Rh ∙ Õè àÂ×è ÍËØŒ Áà«ÅÅ� àÁç ́ àÅ× Í´á´§ ÁÕ  antibody Rh ã¹¾ÅÒÊÁÒ
Rh+ ! "

Rh- " "

1. ¡ÒÃãËŒ àÅ× Í´
1.1. ¾Ô ̈ ÒÃ³Òà©¾ÒÐ antigen ¢Í§¼ÙŒ ãËŒ  ¡Ñ º antibody ¢Í§¼ÙŒ ÃÑ º (ã¹ÊÀÒ¾∙ Õè à»š ¹¨ÃÔ § antibody ¢Í§¼ÙŒ ãËŒ äÁ‹ 

¤‹ ÍÂÁÕ ¼Åµ‹ Í antigen ¢Í§¼ÙŒ ÃÑ ºÁÒ¡¹Ñ ¡ à¾ÃÒÐàÅ× Í´¢Í§¼ÙŒ ãËŒ ÁÕ ̈ í  Ò¹Ç¹¹Œ ÍÂ¡Ç‹ ÒàÅ× Í´¢Í§¼ÙŒ ÃÑ º ¡ÒÃµ¡
µÐ¡Í¹ Ö̈ §à¡Ô ́ ¢Öé ¹à¾Õ Â§àÅç ¡¹Œ ÍÂ

1.2. ¡ÒÃãËŒ àÅ× Í´¨ÐµŒ Í§ÃÐÇÑ §ÁÔ ãËŒ  antigen ¢Í§¼ÙŒ ãËŒ à»š ¹ª¹Ô ́ à Ṍ ÂÇ¡Ñ º antigen ¢Í§¼ÙŒ ÃÑ º
1.3. ÊÃØ »ËÁÙ‹ àÅ× Í´ ABO ∙ Õè ãËŒ àÅ× Í´¡Ñ ¹ä´Œ 

1.3.1. ËÁÙ‹ àÅ× Í´à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹
1.3.2. ËÁÙ‹  O ⇒  universal donor ⇒  ãËŒ àÅ× Í´á¡‹ ¼ÙŒ Í×è ¹ä Œ́ ∙ Ø ¡ËÁÙ‹  áµ‹ äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶ÃÑ ºàÅ× Í´¨Ò¡ËÁÙ‹ 

Í×è ¹ä Œ́ 
1.3.3. ËÁÙ‹  AB ⇒  universal recipient ⇒  ÃÑ ºàÅ× Í´ä Œ́ ∙ Ø ¡ËÁÙ‹  áµ‹ äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶ãËŒ àÅ× Í´á¡‹ ËÁÙ‹ Í×è ¹ä Œ́ 

1.4. ¤¹ä∙Â 90 % àÅ× Í´ËÁÙ‹  Rh+ Ñ́ §¹Ñé ¹ Ö̈ §äÁ‹ µÃÇ¨àÅ× Í´ÃÐºº Rh ã¹¡ÒÃãËŒ àÅ× Í´ (ã¹½ÃÑè § ÁÕ ¡ÒÃµÃÇ¨
àÅ× Í´ÃÐºº Rh Œ́ ÇÂ à¾ÃÒÐ % Rh- ÊÙ §¡Ç‹ Òä∙Â)

1.5. ÊÃØ »ËÁÙ‹ àÅ× Í´ Rh ∙ Õè ãËŒ àÅ× Í´¡Ñ ¹ä´Œ 
1.5.1. ËÁÙ‹ àÅ× Í´ Rh- ÃÑ ºàÅ× Í´ä Œ́ à©¾ÒÐ Rh- àËÁ× Í¹¡Ñ ¹
1.5.2. ËÁÙ‹ àÅ× Í´ Rh+ ÃÑ ºàÅ× Í´ä Œ́ ∙ Ñ é § Rh+ áÅÐ Rh-

1.6. àÅ× Í´¢Í§¼ÙŒ ºÃÔ ̈ Ò¤ (donor) ¨Ð¶Ù ¡¹í  Òà¢Œ ÒàÊŒ ¹àÇ¹ Ê‹ Ç¹ãË‹ ̈ Ðà»š ¹àÊŒ ¹àÇ¹ºÃÔ àÇ³á¢¹¢Í§¤¹ä¢Œ 
1.7. àÅ× Í´∙ Õè ä Œ́ ÃÑ ººÃÔ ̈ Ò¤ÍÒ¨¨ÐÁÕ Ê‹ Ç¹»ÃÐ¡Íº¤ÃºËÁ´ËÃ× ÍäÁ‹ ¡ç ä Œ́ 
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1.8. ¼ÙŒ ãËŒ àÅ× Í´µŒ Í§ÁÕ ÍÒÂØ µÑé §áµ‹  17 »‚ ¢Öé ¹ä»
2. âÃ¤µÔ ́ µ‹ Í∙Ò§àÅ× Í´ ⇒  äÇÃÑ ÊµÑ ºÍÑ ¡àÊº àÍ´Ê � 
3. ¡ÒÃà¡ç ºàÅ× Í´

3.1. á¾∙Â � à¡ç ºàÅ× Í´äÇŒ ã¹¢Ç´∙ Õ è ÁÕ ÊÒÃÍÒËÒÃÊí  ÒËÃÑ ºàÅÕé Â§à«ÅÅ � àÁç ́ àÅ× Í´á´§ áÅÐÁÕ ÊÒÃ¡Ñ ¹¡ÒÃá¢ç §µÑ Ç
¢Í§àÅ× Í´

3.2. àÅ× Í´¨Ð¶Ù ¡à¡ç ºäÇŒ ã¹¸¹Ò¤ÒÃàÅ× Í´ (blood bank) ã¹ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ  4 Í§ÈÒà«Åà«Õ ÂÊ
4. ¤ÇÒÁ¼Ô ́ »¡µÔ ¢Í§ÃÐººàÅ× Í´

4.1. anemia : âÃ¤âÅËÔ µ¨Ò§ ⇒  ÀÒÇÐ∙ Õè ÁÕ ̈ í  Ò¹Ç¹àÁç ́ àÅ× Í´á´§, »ÃÔ ÁÒµÃÍÑ ́ á¹‹ ¹¢Í§àÁç ́ àÅ× Í´, ¤ÇÒÁ
à¢Œ Á¢Í§ÊÕ  hemoglobin Å´Å§
•  à»š ¹»̃ ËÒ∙Ò§âÅËÔ µÇÔ ∙ÂÒ∙ Õè ¾ºº‹ ÍÂ∙ Õ è ÊØ ́ ∙ Ñ è ÇâÅ¡
•  ÀÒÇÐàÅ× Í´¨Ò§∙ Õè ¾ºº‹ ÍÂ∙ Õè ÊØ ́  à¡Ô ́ ¨Ò¡¡ÒÃ¢Ò´ Fe

4.2. hemophilia ⇒  àÅ× Í´äÁ‹ á¢ç §µÑ Ç àÅ× Í´ÍÍ¡§‹ ÒÂ ËÂØ ́ ÂÒ¡
•  ¶‹ ÒÂ∙Í´ä Œ́ ∙Ò§¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁ
•  ÁÑ ¡à¡Ô ́ à©¾ÒÐã¹à¾ÈªÒÂ

4.3. leukemia ⇒  âÃ¤∙ Õè ÁÕ ¡ÒÃà¾Ôè Á í̈  Ò¹Ç¹¢Í§àÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇª¹Ô ́ ã´ª¹Ô ́ Ë¹Öè §ã¹à¹×é ÍàÂ×è Í â´ÂÃ‹ Ò§¡ÒÂ¤Çº
¤Ø ÁäÁ‹ ä Œ́  à¹×è Í§¨Ò¡¡ÒÃ¢Ò´»̃ ̈ Ñ̈ Â∙ Õ è ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃáº‹ §µÑ Ç¢Í§à«ÅÅ � 
•  â´Â∙ Ñè Çä» àÃÕ Â¡ ÁÐàÃç §àÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇ

4.4. thalassemia ⇒  âÃ¤¾Ñ ¹¸Ø ¡ÃÃÁ∙Ò§âÅËÔ µ ⇒  âÅËÔ µ¨Ò§ÁÒáµ‹ ¡í  Òà¹Ô ́  + Ṍ «‹ Ò¹
•  à»š ¹ÁÒ¡ ⇒  ¡ÒÃàµÔ ºâµäÁ‹ ÊÁ Ǿ Å¡Ñ ºÍÒÂØ  µÑ ºáÅÐÁŒ ÒÁâµ ËÑ Çã¨ÇÒÂ


