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1. ¡ÒÃ¢Ñ º¶‹ ÒÂ (excretion) ⇒  ¡ÒÃ¡í  Ò Ñ̈ ́ ¢Í§àÊÕ Â∙ Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡àÁá∙ºÍÅÔ «Ö Á (metabolic waste) (N-waste + CO2)
(àË§×è Í, »˜ ÊÊÒÇÐ)
•  defecation ⇒  ¡ÒÃ¶‹ ÒÂÍØ ̈ ¨ÒÃÐ ⇒  ¡ÒÃÃÐºÒÂ¡Ò¡ÍÒËÒÃ áÅÐÍÒËÒÃ∙ Õ è Â‹ ÍÂäÁ‹ ä´Œ »¹¡Ñ º¹íé  ÒÍÍ¡ÁÒ
•  secretion ⇒  ¡ÒÃËÅÑè §ÊÒÃ ⇒  ¡ÒÃ¹í  ÒÊÒÃ∙ Õ è ÁÕ »ÃÐâÂª¹� ̈ Ò¡ÍÒËÒÃÁÒãªŒ ã¹ metabolism

2. ¢Í§àÊÕ Â∙ Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡àÁá∙ºÍÅÔ «Ö Á
2.1. áÍÁâÁà¹Õ Â (NH3)

2.1.1. ¶Œ ÒÁÕ ¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹¶Ö §ÃÐ Ñ́ ºË¹Öè §¨Ð∙ í  ÒÍÑ ¹µÃÒÂá¡‹ à«ÅÅ� 
2.1.2. à¡Ô ́ ¨Ò¡¡ÒÃÊÅÒÂÊÒÃâ»ÃµÕ ¹ËÃ× Í¡Ã´¹Ô Ç¤ÅÕ ÍÔ ¡ ËÃ× Íà¡Ô ́ ¨Ò¡¡ÒÃá»ÃÊÀÒ¾¢Í§ÊÒÃ Ñ́ §

¡Å‹ ÒÇà»š ¹ CBH ËÃ× Í ä¢ÁÑ ¹
2.1.3. ¶Ù ¡¡í  Ò Ñ̈ ́ ÍÍ¡ã¹ÃÙ »¢Í§ NH4

+

2.1.4. ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µºÒ§ª¹Ô ́ ÊÒÁÒÃ¶à»ÅÕè Â¹áÍÁâÁà¹Õ Âà»š ¹ ÂÙ àÃÕ Â ËÃ× Í ¡Ã´ÂÙ ÃÔ ¡ áÅŒ Ç Ö̈ §¡í  Ò Ñ̈ ́ ÍÍ¡
¹Í¡Ã‹ Ò§¡ÒÂ

2.1.5. ¢Í§àÊÕ Â∙ Õè ÁÕ ̧ ÒµØ  N à»š ¹Í§¤ � »ÃÐ¡Íº ⇒  nitrogeneous waste
2.2. CO2

2.2.1. Ã‹ Ò§¡ÒÂ¡í  Ò Ñ̈ ́  CO2 Ê‹ Ç¹ãË‹ â´Â¡ÒÃËÒÂã¨
3. ¡ÒÃ¡í  Ò Ñ̈ ́ áÍÁâÁà¹Õ Â ÁÕ  3 ÃÙ »
áÍÁâÁà¹Õ Â ÂÙ àÃÕ Â ¡Ã´ÂÙ ÃÔ ¡
•  ÅÐÅÒÂ¹íé  Òä Œ́ ́ Õ 
•  ¡ÒÃ¡í  Ò¨Ñ ́ µŒ Í§ãªŒ ¹íé  Ò»ÃÔ ÁÒ³ÁÒ¡

•  ÅÐÅÒÂ¹íé  Òä Œ́ 
•  ¡í  Ò¨Ñ ́ ÍÍ¡ã¹ÃÙ »ÊÒÃÅÐÅÒÂ äÁ‹ ̈ í  Òà»š ¹

µŒ Í§ãª‹ ¹íé  ÒÁÒ¡¹Ñ ¡

•  äÁ‹ ÅÐÅÒÂ¹íé  Ò
•  ¡‹ Í¹¡ÒÃ¡í  Ò¨Ñ ́ ¡Ã´ÂÙ ÃÔ ¡Ã‹ Ò§¡ÒÂ

ÊÒÁÒÃ¶´Ù ́ ¹íé  Ò∙ Õ è »Ð»¹¡Ñ º¡Ã´ÂÙ ÃÔ ¡
¤× ¹ä´Œ à¡× ÍºËÁ´

•  à»š ¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ∙ Õ è »ÃÐËÂÑ ́ ¹íé  Òä´Œ 
ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́

1. ¡ÒÃ¢Ñ º¶‹ ÒÂ¡Ñ º¡ÒÃÃÑ ¡ÉÒÊÁ´Ø Å¢Í§¹íé  Ò¨ÐÁÕ ¤ÇÒÁÊÑ Á¾Ñ ¹¸ � ¡Ñ ¹ÍÂ‹ Ò§ÁÒ¡
1.1. ¶Œ ÒÁÕ ¹íé  Òà¢Œ ÒÃ‹ Ò§¡ÒÂÁÒ¡ ¡ÒÃ¢Ñ º¶‹ ÒÂ¨ÐÁÒ¡ áµ‹ ¶Œ ÒÁÕ ¹íé  Òà¢Œ ÒÃ‹ Ò§¡ÒÂ¹Œ ÍÂ ¡ÒÃ¢Ñ º¶‹ ÒÂ¨Ð¹Œ ÍÂ

2. ã¹ÊÑ µÇ � àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹Á
2.1. ÁÕ äµà»š ¹ÍÇÑ ÂÇÐª‹ ÇÂ¡í  Ò Ñ̈ ́ ÊÒÃ∙ Õ è Ã‹ Ò§¡ÒÂäÁ‹ µŒ Í§¡ÒÃÍÍ¡ÁÒä´Œ ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́ â´Â»¹ÁÒ¡Ñ º¹íé  Ò
2.2. ÁÕ µ‹ ÍÁàË§×è Íª‹ ÇÂ¡í  Ò Ñ̈ ́ ¢Í§àÊÕ ÂÍÍ¡∙Ò§¼Ô ÇË¹Ñ §
2.3. ÊÒÃºÒ§ÍÂ‹ Ò§ àª‹ ¹ CO2 ¨ÐÍÍ¡ÁÒ¡Ñ ºÅÁËÒÂã¨ÍÍ¡
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3. ¡ÒÃ¢Ñ º¶‹ ÒÂã¹ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µà«ÅÅ � à Ṍ ÂÇ�  ∙ Õè ÁÕ â¤Ã§ÊÃŒ Ò§§‹ ÒÂ æ
3.1. à«ÅÅ � ÁÑ ¡¨ÐÊÑ Á¼Ñ Ê¡Ñ ºÊÔè §áÇ´ÅŒ ÍÁ ¡ÒÃÃÑ ºÊÒÃÍÒËÒÃáÅÐ¡í  Ò Ñ̈ ́ ¢Í§àÊÕ ÂÍÍ¡¨Ò¡à«ÅÅ � ¡ÃÐ∙ í  Òä Œ́ â´Â

µÃ§ÃÐËÇ‹ Ò§à«ÅÅ � ËÃ× Íà¹×é ÍàÂ×è Í¡Ñ ºÊÔè §áÇ´ÅŒ ÍÁ
4. â¤Ã§ÊÃŒ Ò§áÅÐ¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§äµ (kidney)
µí  ÒáË¹‹ § 2 ¢Œ Ò§ á¹º¡Ñ º¾×é ¹∙Ò§ Œ́ Ò¹ËÅÑ §¢Í§ª‹ Í§∙ Œ Í§ ÊÍ§¢Œ Ò§¢Í§¡ÃÐ´Ù ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §ÃÐ´Ñ ºàÍÇ

•  ¤¹∙ Õ è à»š ¹âÃ¤äµ¨Ö §»Ç´ËÅÑ §ºÃÔ àÇ³¡ÃÐàº¹àË¹ç º
ÃÙ »Ã† Ò§ ¤ÅŒ ÒÂàÁÅç ́ ¶Ñè Ç
¢¹Ò´ ÂÒÇ 10-13 × ¡ÇŒ Ò§ 6 × Ë¹Ò 3 cm
¹íé  ÒË¹Ñ ¡ 150 g/¢Œ Ò§
â¤Ã§ÊÃŒ Ò§¢Í§äµ àÁ×è Í¼‹ ÒäµµÒÁÂÒÇ ¨ÐàËç ¹¢Œ Ò§ã¹¡ÅÇ§

•  ¼¹Ñ §¢Í§ª‹ Í§¡ÅÇ§ ¤× Í à¹×é Íäµ
•  ª‹ Í§ã¹äµà»š ¹ÃÙ »¡ÃÇÂ àÃÕ Â¡ ¡ÃÇÂäµ (pelvis)
•  ¡Œ ÒÂ¢Í§¡ÃÇÂ ¤× Í ∙ ‹ Íäµ (ureter)

¡ÃÇÂäµ : pelvis â¾Ã§∙ Õè µÔ ́ µ‹ Í¡Ñ ºËÅÍ´äµ
àÊŒ ¹àÅ× Í´ 1. renal artery ⇒  ¹í  ÒàÅ× Í´ O2 ÊÙ § ä»¡ÃÍ§∙ Õè äµ

•  áµ¡á¢¹§à»š ¹¡ÅØ‹ ÁàÊŒ ¹àÅ× Í´½ÍÂ ⇒  glomerulus
•  áµ¡á¢¹§à»š ¹Ã‹ Ò§áË ¾Ñ ¹ÃÍºÊ‹ Ç¹µ‹ Ò§ æ ¢Í§ nephron
•  µÃ§ºÃÔ àÇ³â¤Œ §à»š ¹ÃÙ »µÑ Ç U ¢Í§ Ë‹ Ç¹ henle ¨ÐÁÕ àÊŒ ¹àÅ× Í´á´§¢¹Ò´àÅç ¡â¤Œ §¢¹Ò¹¡Ñ ¹ä»

àÃÕ Â¡ àÊŒ ¹àÅ× Í´ vasa recta
•  Henle’s loop áÅÐ vasa recta ∙ í  Ò§Ò¹Ã‹ ÇÁ¡Ñ ¹à»š ¹ counter current multiplier ∙ í  ÒãËŒ ¢Í§

àËÅÇ∙ Õè ¡ÃÍ§ä Œ́ ÀÒÂã¹∙ ‹ ÍÊ‹ Ç¹â¤Œ §ÃÙ »µÑ Ç U ¢Í§ nephron ÁÕ ¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹ÊÙ §ÊØ ́  ∙ í  ÒãËŒ ÊÑ µÇ� 
¢Ñ º»˜ ÊÊÒÇÐ ∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹ÊÙ §ä´Œ 

2. àÅ× Í´ O2 µíè  Ò äËÅà¢Œ ÒÊÙ‹  renal vein áÅÐäËÅÍÍ¡¨Ò¡äµä»
à¹×é Íäµ áº‹ §à»š ¹ 2 ªÑé ¹

1. cortex ⇒  ªÑé ¹¹Í¡
2. medulla ⇒  ªÑé ¹ã¹

•  ¾Ò¾Ô ÅÅÒ ⇒  Ê‹ Ç¹¢Í§àÁ´Ñ ÅÅÒ ∙ Õ è Â×è ¹à¢Œ Òä»¨´¡Ñ º¡ÃÇÂäµ ÁÕ  7 ÍÑ ¹
ÀÒÂã¹à¹×é Íäµ »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ Ë¹‹ ÇÂäµ (nephron) 1 ÅŒ Ò¹Ë¹‹ ÇÂ/¢Œ Ò§
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Ë¹‹ ÇÂäµ (nephron) 1 ÅŒ Ò¹Ë¹‹ ÇÂ/¢Œ Ò§
 glomerulus
 Bowman’s capsule
 convoluted tubule

 proximal convoluted tubule
 Henle’s loop
 distal convoluted tubule
 collecting tubule/duct ( urine→ renal pelvis → ureter:∙ ‹ Íäµ → urinary

bladder:¡ÃÐà¾ÒÐ»˜ ÊÊÒÇÐ)
 

 

 

 

 

glomerulus •  ¡ÅØ‹ ÁàÊŒ ¹àÅ× Í´½ÍÂ ¾Ñ ¹¡Ñ ¹à»š ¹ÅÙ ¡∙Ã§¡ÅÁ ⇒  »ÅÒÂË¹Öè §áÂ¡ÁÒ¨Ò¡ afferent arteriole (áÂ¡ÁÒ
¨Ò¡ renal artery) »ÅÒÂÍÕ ¡¢Œ Ò§ÃÇÁà»š ¹ efferent arteriole áÅŒ Çä»áµ¡á¢¹§ËØŒ Á nephron

•  ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õè ¡ÃÍ§ÊÒÃµ‹ Ò§ æ ÍÍ¡¨Ò¡àÅ× Í´
•  àÂ×è ÍËØŒ Á glomerulus ÂÍÁãËŒ ÊÒÃµ‹ Ò§ æ ¼‹ Ò¹ä´Œ §‹ ÒÂ ÊÒÃã´ÁÕ ¢¹Ò´âÁàÅ¡Ø ÅàÅç ¡¡Ç‹ Òâ»ÃµÕ ¹ã¹¹íé  Ò

àÅ× Í´ ¨Ð¡ÃÍ§¼‹ Ò¹ÍÍ¡ÁÒä Œ́ 
Bowman’s capsule •  ÅÑ ¡É³ÐàËÁ× Í¹¶Œ ÇÂ,¡ÃÐà»ÒÐ ËØŒ ÁÍÂÙ‹ ÃÍº glomerulus

•  »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ¼¹Ñ §ºÒ§ æ 2 ªÑé ¹
•  intracapsular space ⇒  ª‹ Í§Ç‹ Ò§ÃÐËÇ‹ Ò§¼¹Ñ §∙ Ñé § 2 ªÑé ¹ µÔ ́ µ‹ Í¡Ñ ºÊ‹ Ç¹∙ Õ è à»š ¹∙ ‹ Í¢Í§Ë¹‹ ÇÂäµ
•  ¼¹Ñ §ÁÕ ¤Ø ³ÊÁºÑ µÔ ¾Ô àÈÉ ÂÍÁãËŒ ÊÒÃâÁàÅ¡Ø ÅàÅç ¡ æ ¡ÃÍ§¼‹ Ò¹à¢Œ Òä»ä´Œ  Â¡Çà¹Œ  àÁç ́ àÅ× Í´á´§

â»ÃµÕ ¹ áÅÐä¢ÁÑ ¹âÁàÅ¡Ø ÅãË‹  ¨Ð¶Ù ¡¡Ñé ¹äÇŒ 
•  ¢Í§àËÅÇ∙ Õè ¡ÃÍ§áÅŒ Ç ⇒  glomerular filtrate ÁÕ Í§¤ � »ÃÐ¡Íº¤ÅŒ ÒÂ plasma ã¹àÅ× Í´ áµ‹ äÁ‹ ÁÕ 

â»ÃµÕ ¹ albumin «Öè §âÁàÅ¡Ø ÅãË‹ 

cortex

loop of Henlemedulla

bowman’s capsule

proximal
convoluted tubule distal convoluted

tubule

collecting tubule/duct
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¡ÒÃ¡ÃÍ§ÊÒÃ •  ¡ÒÃ¡ÃÍ§à¡Ô ́ ¢Öé ¹ä´Œ â´ÂÍÒÈÑ Â P àÅ× Í´ã¹àÊŒ ¹àÅ× Í´ ⇒  ∙ í  ÒãËŒ  plasma ÅÍ´¼‹ Ò¹¼¹Ñ §àÊŒ ¹àÅ× Í´
½ÍÂ∙ Õ è  glomerulus (áÅÐ∙ Õ è Í×è ¹ æ) ä´Œ 
•  µ‹ Ò§¡Ñ º¡ÒÃ¡ÃÍ§ÊÒÃ¼‹ Ò¹¡ÃÐ´ÒÉ¡ÃÍ§ µÃ§∙ Õè  ÊÒÃÅÍ´¼‹ Ò¹¡ÃÐ´ÒÉ¡ÃÍ§ä Œ́ à¾ÃÒÐáÃ§ Ö́ §

´Ù ́ ¢Í§âÅ¡
•  »ÃÐÊÔ ∙ Ô̧ ÀÒ¾¢Í§¡ÒÃ¡ÃÍ§∙ Õ è  glomerulus áÅÐ Bowman’s capsule ¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ¡Ñ º

•  áÃ§´Ñ ¹¢Í§àÅ× Í´
•  äµÁÕ ¡Åä¡»ÃÑ ºµÑ ÇàÍ§ (autoregulation) ¶Œ Ò¤ÇÒÁ´Ñ ¹àÅ× Í´ÊÙ §¢Öé ¹ ËÅÍ´àÅ× Í´ arteriole

¹í  Òà¢Œ Ò¨ÐºÕ ºµÑ Ç ∙ í  ÒãËŒ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃ¡ÃÍ§äÁ‹ ÊÙ §¢Öé ¹ÁÒ¡
•  ¡ÒÃà¾Ôè ÁÍÑ µÃÒ¡ÒÃ¡ÃÍ§à¾Õ Â§àÅç ¡¹Œ ÍÂ ¨Ð∙ í  ÒãËŒ ¡ÒÃËÅÑè §¹íé  Ò» ̃ÊÊÒÇÐà¾Ôè Á¢Öé ¹ÁÒ¡ä Œ́ 
•  ¤¹∙ Õè à»š ¹âÃ¤¤ÇÒÁ´Ñ ¹âÅËÔ µµíè  Ò ÍÑ µÃÒ¡ÒÃ¡ÃÍ§ÊÒÃ¾Ô É¨Ö §µíè  Ò
•  ¤¹∙ Õè à»š ¹âÃ¤¹Ôè Çã¹äµ »̃ ÊÊÒÇÐäÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶ÍÍ¡¨Ò¡∙ ‹ Íäµä Œ́ ÍÂ‹ Ò§ÊÐ´Ç¡ ∙ í  ÒãËŒ ¤ÇÒÁ

´Ñ ¹¢Í§àËÅÇã¹∙ ‹ Íäµà¾Ôè Á¢Öé ¹ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃ¡ÃÍ§¨ÐÅ´Å§
•  »ÃÐÊÔ ∙ Ô̧ ÀÒ¾¢Í§¼¹Ñ §àÊŒ ¹àÅ× Í´½ÍÂ¢Í§ glomerulus àÍ§
•  OP ã¹¹íé  ÒàÅ× Í´

•  OP ¢Í§¹íé  ÒàÅ× Í´Å´Å§ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃ¡ÃÍ§¨Ðà¾Ôè Á¢Öé ¹
•  ¡ÒÃ¡ÃÍ§ÊÒÃµŒ Í§¼‹ Ò¹àÂ×è ÍºØ  3 ªÑé ¹

•  endothelial layer of capillary ⇒  ¼¹Ñ §¢Í§àÊŒ ¹àÅ× Í´½ÍÂ glomerulus
•  basement membrane
•  epithelial cell of Bowman’s capsule ⇒  àÂ×è ÍºØ ¼¹Ñ § Bowman’s capsule

•  ÊÒÃ∙ Õ è ¡ÃÍ§¼‹ Ò¹â¡ÅàÁÍÃÙ ÅÑ Ê ÁÕ »ÃÐÁÒ³ÇÑ ¹ÅÐ 180 dm3

¡ÒÃ Ù́ ́ ÊÒÃ¡ÅÑ º •  Ê‹ Ç¹ãË‹ ÍÒÈÑ Â active transport Â¡àÇŒ ¹¡ÒÃ Ù́ ́ ¹íé  Ò
•  à¡Ô ́ ∙ Õè ∙ ‹ Í¢Í§Ë¹‹ ÇÂäµ∙ Ø ¡µÍ¹

proximal convoluted tubule
: PCT

•  ∙ ‹ ÍË¹‹ ÇÂäµÊ‹ Ç¹µŒ ¹, ∙ ‹ Í¢´Ê‹ Ç¹µŒ ¹
•  ¼¹Ñ §»ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ mitochondria ¨í  Ò¹Ç¹ÁÒ¡ à¾ÃÒÐÁÕ  active transport ´Ù ́ ÊÒÃ∙ Õè ÁÕ »ÃÐâÂª¹ � 

¡ÅÑ º¤× ¹
•  à»š ¹ºÃÔ àÇ³∙ Õè ́ Ù ́ ÊÒÃ∙ Õè ÁÕ »ÃÐâÂª¹ � ¡ÅÑ º¤× ¹ÊÙ‹ ¡ÃÐáÊàÅ× Í´ä Œ́ ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́  ¶Ö § 80 %
•  ¹íé  Ò¶Ù ¡´Ù ́ ¡ÅÑ º 80 %

•  ¢Í§àËÅÇ∙ Õè ¡ÃÍ§ä Œ́  àÁ×è Í¼‹ Ò¹∙ ‹ Í¢´Ê‹ Ç¹µŒ ¹ ¨ÐÁÕ  »ÃÔ ÁÒµÃàËÅ× Í 20 % áµ‹  ¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹à∙ ‹ Ò
à´Ô Á

•  ËÒ¡ glucose , V.C ÁÕ »ÃÔ ÁÒ³»¡µÔ  ¨Ð¶Ù ¡´Ù ́ ¡ÅÑ ºËÁ´∙ Õè Ê‹ Ç¹µŒ ¹
Henle’s loop, loop of Henle •  ËÅÍ´â¤Œ §ÃÙ »µÑ Ç U

•  ÁÕ ¼¹Ñ §ºÒ§∙ Õè ÊØ ́
•  ∙ í  ÒãËŒ ¢Í§àËÅÇ∙ Õè ¡ÃÍ§ä´Œ  ÁÕ  OP ÊÙ §ÊØ ́  ⇒  ∙ í  ÒãËŒ »˜ ÊÊÒÇÐà¢Œ Á¢Œ ¹ ÁÕ »ÃÔ ÁÒµÃ¹Œ ÍÂ
•  ¹¡ ÁÕ  Henle’s loop à»š ¹¾Ç¡áÃ¡
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distal convoluted tubule :
DCT

•  ∙ ‹ Í¢´Ê‹ Ç¹∙ Œ ÒÂ
•  ÎÍÃ � âÁ¹ ADH (antidiuretic hormone, vasopressin ) ¨Ò¡µ‹ ÍÁãµŒ ÊÁÍ§Ê‹ Ç¹∙ Œ ÒÂÁÒà¾Ôè Á¡ÒÃ Ù́ ́

¹íé  Ò¡ÅÑ º
•  ADH ÁÕ Ä∙ Ô̧ì ∙ Õè Ê‹ Ç¹¹Õé ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́
•  ¹íé  Ò» ̃ÊÊÒÇÐ¨ÐÁÕ »ÃÔ ÁÒ³ÁÒ¡ËÃ× Í¹Œ ÍÂ ¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ¡Ñ º¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§Ê‹ Ç¹¹Õé à»š ¹Êí  Ò¤Ñ 

•  ÎÍÃ � âÁ¹ aldosterone ¨Ò¡µ‹ ÍÁËÁÇ¡äµªÑé ¹¹Í¡ (adenal cortex) ⇒  ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃ´Ù ́ ¡ÅÑ ºÊÒÃ
⇒  ÁÕ ¼Åµ‹ ÍÍÑ µÃÒ¡ÒÃ´Ù ́  Na+ ¡ÅÑ º¤× ¹ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́  (80 %)

•  ÅÐÅÒÂÊÒÃàª‹ ¹ K+, H+ àºÊ ä∙ÍÐÁÕ ¹ à¾×è Í»ÃÑ º¤ÇÒÁà»š ¹¡Ã´àºÊ¢Í§¹íé  Ò»˜ ÊÊÒÇÐ
•  ¹íé  Ò»˜ ÊÊÒÇÐ¨Ðà»š ¹¡Ã´, àºÊ ¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ¡Ñ º∙ ‹ Í¢´Ê‹ Ç¹∙ Œ ÒÂ

collecting tubule/duct •  àÁ×è Í¢Í§àËÅÇ∙ Õ è ¡ÃÍ§ä´Œ  ¼‹ Ò¹ÁÒ¶Ö §µí  ÒáË¹‹ §¹Õé  ¨ÐàÃÕ Â¡à»š ¹ ¹íé  Ò»˜ ÊÊÒÇÐ (urine)
•  àÃÒ¶‹ ÒÂ»˜ ÊÊÒÇÐ»ÃÐÁÒ³ÇÑ ¹ÅÐ 1.5 dm3

•  äµÁÕ ¡ÒÃ´Ù ́ ¡ÅÑ º»ÃÐÁÒ³ÇÑ ¹ÅÐ 180 - 1.5 = 178.5 dm3 (¶Œ ÒäÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃ´Ù ́ ¹íé  Ò¡ÅÑ º àÃÒ¤§¨ÐµŒ Í§´×è Á
¹íé  ÒÇÑ ¹ÅÐà¡× Íº 180 dm3)

Ë¹Œ Ò∙ Õè •  ¡ÃÍ§¢Í§àÊÕ ÂÍÍ¡¨Ò¡àÅ× Í´ ⇒  excretion ÂÙ àÃÕ Â, ¡Ã´ÂÙ ÃÔ ¡
•  ¢ Ñ̈ ́ ÊÒÃºÒ§ÍÂ‹ Ò§ «Öè §ÍÒ¨ÁÔ ãª‹ ¢Í§àÊÕ Â áµ‹ ÁÕ ÍÂÙ‹ ÁÒ¡à¡Ô ¹¤ÇÒÁµŒ Í§¡ÒÃ
•  ¤Çº¤Ø Á Ǿ ÅÂÀÒ¾¢Í§ÊÒÃã¹àÅ× Í´
•  ¤Çº¤Ø ÁáÃ§´Ñ ¹¢Í§àÅ× Í´ (â´Â¡ÒÃ´Ù ́ ¹íé  Ò)
 µíè  Ò → àÅ× Í´àÅÕé Â§äµä´Œ ¹Œ ÍÂ → äµËÅÑè §ÃÕ ¹Õ Å → àÊŒ ¹àÅ× Í´Ë´µÑ Ç → áÃ§´Ñ ¹ÊÙ §¢Öé ¹
•  ÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹ erythropoietin ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ ä¢¡ÃÐ´Ù ¡ÊÃŒ Ò§àÁç ́ àÅ× Í´á´§

1. ¤ÇÒÁà¢Œ ¹¢Í§ÊÒÃã¹∙ ‹ ÍÊ‹ Ç¹µ‹ Ò§ æ ¢Í§Ë¹‹ ÇÂäµ
1.1. ¼‹ Ò¹∙ ‹ Í¢´Ê‹ Ç¹µŒ ¹ à¢Œ Á¢Œ ¹à∙ ‹ Òà Ố Á ⇒   Henle’s loop à¢Œ Á¢Œ ¹ÊØ ́  ⇒  ∙ ‹ Í¢´Ê‹ Ç¹∙ Œ ÒÂ à¢Œ Á¢Œ ¹µíè  ÒÅ§

(µíè  Ò¡Ç‹ Ò¢Í§àËÅÇÃÐËÇ‹ Ò§à«ÅÅ � ) ⇒  ∙ ‹ ÍÃÇÁ à¢Œ Á¢Œ ¹ÁÒ¡¢Öé ¹ÍÕ ¡
2. äµ¡Ñ ºµÑ º

2.1. äµ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è à»š ¹µÑ ÇÊ¡Ñ ́ áÅÐµÑ Ç¢Ñ º
2.2. µÑ º∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è à»š ¹µÑ ÇÊ¡Ñ ́ ÍÂ‹ Ò§à´Õ ÂÇ
•  µÑ ÇÊ¡Ñ ́  ¤× Íà»ÅÕè Â¹ NH3 à»š ¹ ÂÙ àÃÕ Â

•  µÒÃÒ§à»ÃÕ Âºà∙ Õ Âº
ÊÒÃ ¢Í§àËÅÇ∙ Õè ¡ÃÍ§ä Œ́ ¹íé  Ò» ̃ÊÊÒÇÐ Å´Å§ % Å´Å§

g/100 cm3 g/ÇÑ ¹ g/100 cm3 g/ÇÑ ¹ g %
¹íé  Ò 90-93 180 10

90

100
3× ×

=162000
95 1500

95

100
×

= 1425
160575 99

â»ÃµÕ ¹ 10-20 18000 0 0 ËÁ´ 100
¤ÅÍäÃ´ � 0.37 670 0.6 9 661 98.7
â«à´Õ ÂÁ 0.3 540 0.6 9 531 98
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¡ÅÙ â¤Ê 0.1 180 0 0 ËÁ´ 100
ÂÙ àÃÕ Â 0.03 54 2 30 24 44
¡Ã´ÂÙ ÃÔ ¡ 0.003 5.4 0.05 0.75 4.65 86
SO4

2− 0.003 5.4 0.15 2.25 3.15 58
áÍÁâÁà¹Õ Â 0.0001 0.18 0.05 0.75 à¾Ôè Á à¾Ôè Á

180 dm3 1.5 dm3 178.5 dm3

•  ËÁÒÂàËµØ  »ÃÔ ÁÒ³ à»š ¹ cm3 µ‹ Í¡ÃÑ Á ¤í  Ò¹Ç³ä Œ́ ̈ Ò¡ »ÃÔ ÁÒ³ÊÒÃ∙ Õ è ¡ÃÍ§¼‹ Ò¹â¡ÅàÁÍÃÙ ÅÑ Ê 180 dm3/
ÇÑ ¹ áÅÐ»ÃÔ ÁÒ³¹íé  Ò»˜ ÊÊÒÇÐ 1.5 dm3/ÇÑ ¹

1. % ÊÒÃã¹¢Í§àËÅÇ∙ Õè ¡ÃÍ§ä Œ́ 
1.1. ã¹¹íé  Ò»˜ ÊÊÒÇÐ ⇒  â»ÃµÕ ¹, ¡ÅÙ â¤Ê = 0
1.2. ã¹¹íé  Ò»˜ ÊÊÒÇÐ¢Í§¤¹ ÂÙ àÃÕ ÂÁÕ ¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹ÁÒ¡¡Ç‹ Ò¢Í§àËÅÇ∙ Õè ¡ÃÍ§ä Œ́  60 à∙ ‹ Ò

2. ÊÑ µÇ� ¡Ô ¹à¹×é ÍÁÕ »ÃÔ ÁÒ³ÂÙ àÃÕ Âã¹¹íé  Ò»˜ ÊÊÒÇÐÊÙ §¡Ç‹ ÒÊÑ µÇ � ¡Ô ¹¾× ª à¾ÃÒÐ àÁ×è Íà¹×é ÍÊÑ µÇ� ¶Ù ¡Â‹ ÍÂÊÅÒÂ¨Ð¡ÅÒÂà»š ¹¡Ã´
ÍÐÁÔ â¹ áÅŒ Ç¶Ù ¡ Ö́ § -NH2 ÍÍ¡ÁÒ ÃÇÁµÑ Ç¡Ñ º CO2 ¡ÅÒÂà»š ¹ÂÙ àÃÕ Â «Öè §ÊÑ µÇ � ¡Ô ¹¾× ªä Œ́ ÃÑ ºáµ‹  CBH à»š ¹Ê‹ Ç¹
ãË‹  àÁ×è Í¶Ù ¡Â‹ ÍÂáÅŒ Ç¢Í§àÊÕ Â∙ Õè ÍÍ¡ÁÒ¨Ö §äÁ‹ ãª‹ ÂÙ àÃÕ Â

3. äµ¡Ñ º¡ÒÃÃÑ ¡ÉÒÊÁ´Ø Å¢Í§¹íé  Ò
¡Åä¡¤Çº¤Ø Á¡ÒÃ¶‹ ÒÂ»˜ ÊÊÒÇÐ ⇒  à¡Õè ÂÇ¢Œ Í§¡Ñ º OP ¢Í§àÅ× Í´ ¡Åä¡¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ Ã‹ Ò§¡ÒÂà¡Ô ́ ¤ÇÒÁ

µŒ Í§¡ÒÃ¹íé  Ò
Ã‹ Ò§¡ÒÂ¢Ò´¹íé  ÒËÃ× ÍÁÕ ¹íé  Òã¹àÅ× Í´¹Œ ÍÂ Ã‹ Ò§¡ÒÂÁÕ ¹íé  ÒÁÒ¡

•  OP àÅ× Í´ÊÙ §
•  àÅ× Í´∙ Õ è ÁÕ  OP ÊÙ § àÁ×è Í¼‹ Ò¹à¢Œ Òä»∙ Õè äÎâ¾∙ÒÅÒÁÑ Ê ¨Ðä»

¡ÃÐµØŒ ¹à«ÅÅ� ºÒ§¡ÅØ‹ Á¢Í§äÎâ¾∙ÒÅÒÁÑ Ê »Å† ÍÂ
ÎÍÃ � âÁ¹ ADH

•  ADH à¤Å×è Í¹∙ Õè ÁÒÂÑ §µ‹ ÍÁãµŒ ÊÁÍ§áÅŒ Çà¢Œ ÒÊÙ‹ ¡ÃÐáÊ
àÅ× Í´ áÅÐ¶Ù ¡Åí  ÒàÅÕ Â§ÁÒÂÑ §∙ ‹ ÍË¹‹ ÇÂäµ

•  ADH ¡ÃÐµØŒ ¹∙ ‹ Í´Ñ §¡Å‹ ÒÇ¹Ñé ¹ãËŒ ́ Ù ́ ¹íé  Ò¡ÅÑ º¤× ¹à¢Œ ÒÊÙ‹ àÊŒ ¹
àÅ× Í´ ∙ í  ÒãËŒ »ÃÔ ÁÒ³¢Í§¹íé  Ò» ̃ÊÊÒÇÐÅ´Å§

•  OP àÅ× Í´µíè  Ò
•  ÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃËÅÑè §¢Í§ÎÍÃ� âÁ¹

ADH
•  ∙ ‹ Í¢Í§Ë¹‹ ÇÂäµáÅÐ∙ ‹ ÍÃÇÁ

äÁ‹ ́ Ù ́ ¹íé  Ò¡ÅÑ º¤× ¹
•  »ÃÔ ÁÒ³¹íé  Ò» ̃ÊÊÒÇÐÁÕ ÁÒ¡¢Öé ¹
 

•  ¡ÒÃÊÙ àÊÕ Â¹íé  Ò∙Ò§Í×è ¹ æ ⇒
¡ÒÃÃÐàËÂ∙Ò§àË§×è Í ¡ÒÃ
ËÒÂã¨

•  ÍÒ¡ÒÃ¡ÃÐËÒÂã¹íé  Òà»š ¹
ÊÑ Ò³ãËŒ ∙ÃÒºÇ‹ Ò¢³Ð¹Õé 
Ã‹ Ò§¡ÒÂµŒ Í§¡ÒÃ¹íé  ÒÍÂ‹ Ò§ÂÔè §

•  ÁÕ ÈÙ ¹Â� ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃ¡ÃÐËÒÂ
¹íé  ÒÍÂÙ‹ ∙ Õè äÎâ¾∙ÒÅÒÁÑ Ê

1. ¤ÇÒÁ¼Ô ́ »¡µÔ ∙ Õ è à¡Õè ÂÇà¹×è Í§¡Ñ ºäµ� 
1.1. ¡ÒÃµÃÇ¨»˜ ÊÊÒÇÐ ÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ µ‹ Í¡ÒÃÇÔ ¹Ô ̈ ©Ñ ÂâÃ¤¢Í§á¾∙Â �  à¾ÃÒÐàÁ×è Íäµà¡Ô ́ ¤ÇÒÁ¼Ô ́ »¡µÔ  ¨ÐÁÕ 

¼Å∙ í  ÒãËŒ »ÃÔ ÁÒ³ÊÒÃµ‹ Ò§ æ ∙ Õ è Ã‹ Ò§¡ÒÂ¡í  Ò Ñ̈ ́ ÍÍ¡ÁÒ¼Ô ́ »¡µÔ ä»´‡ ÇÂ
1.2. ¶Œ ÒäµäÁ‹ ∙ í  Ò§Ò¹¨ÐÁÕ ¢Í§àÊÕ ÂÊÐÊÁã¹àÅ× Í´ àÁ×è ÍàÅ× Í´ä»ËÅ‹ ÍàÅÕé Â§à«ÅÅ � µ‹ Ò§ æ ¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂà»š ¹àÅ× Í´∙ Õè 

äÁ‹ ÊÐÍÒ´ ¡Å‹ ÒÇ¤× Í ÁÕ ¢Í§àÊÕ Â»Ð»¹ÍÂÙ‹ ÁÒ¡ à«ÅÅ � ̈ Ð∙ í  Ò§Ò¹ÍÂ‹ Ò§¼Ô ́ »¡µÔ 
1.3. ¶Œ Ò¡ÒÃàÊ×è ÍÁ¢Í§äµáºº¤‹ ÍÂà»š ¹¤‹ ÍÂä» à«ÅÅ � ̈ ÐÊÒÁÒÃ¶»ÃÑ ºµÑ ÇãËŒ à¢Œ Ò¡Ñ ºÊÀÒÇÐ´Ñ §¡Å‹ ÒÇä´Œ  Ã‹ Ò§

¡ÒÂ¨ÐÍÂÙ‹ ä Œ́  áµ‹ ¡ÒÃ»ÃÑ ºµÑ Ç¹Ñé ¹¨Ð∙ í  Òä Œ́ ¶Ö §¢Ñé ¹Ë¹Öè §à∙ ‹ Ò¹Ñé ¹ ¶Œ Òäµ∙ í  Ò§Ò¹¹Œ ÍÂÅ§ÁÒ¡ Ã‹ Ò§¡ÒÂäÁ‹ 
ÊÒÁÒÃ¶»ÃÑ ºµÑ Çä´Œ  à«ÅÅ � ¢Í§ÍÇÑ ÂÇÐµ‹ Ò§ æ ¨ÐËÂØ ́ ∙ í  Ò§Ò¹ä» ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ÍÒ¡ÒÃ∙ Õè ºÍ¡¶Ö §¤ÇÒÁ¼Ô ́
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»¡µÔ ¢Í§ÍÇÑ ÂÇÐáÅÐ¼ÙŒ »† ÇÂÍÒ¨¶Ö §á¡‹ ªÕ ÇÔ µã¹∙ Õ è ÊØ ́
1.4. ¶Œ Ò¡ÒÃËÂØ ́ ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§äµà»š ¹ä»ÍÂ‹ Ò§©Ñ º¾ÅÑ ¹à«ÅÅ � Ã‹ Ò§¡ÒÂÍÒ¨»ÃÑ ºµÑ ÇäÁ‹ ∙ Ñ ¹ ¼ÙŒ »† ÇÂ¨ÐÁÕ ÍÒ¡ÒÃ

»ÃÒ¡¯ãËŒ àËç ¹ÍÂ‹ Ò§ÃÇ´àÃç Ç
àºÒËÇÒ¹ µÑ ºÍ‹ Í¹äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶ÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹ insulin ä´Œ ÁÒ¡¾Í

∙ í  ÒãËŒ  PCT äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶ Ù́ ́ ¹íé  ÒµÒÅ¡ÅÑ º¤× ¹à¢Œ ÒÊÙ‹ àÊŒ ¹àÅ× Í´ä Œ́ ËÁ´
¡ÅÙ â¤Ê»¹ÍÍ¡ÁÒ¡Ñ º¹íé  Ò» ̃ÊÊÒÇÐ

àºÒ¨× ́ µ‹ ÍÁãµŒ ÊÁÍ§ËÅÑè § Ä¯ç  ¹Œ ÍÂà¡Ô ¹ä»
∙ í  ÒãËŒ ÁÕ ¡ÒÃ´Ù ́ ¹íé  Ò¡ÅÑ º¤× ¹∙ Õè ∙ ‹ Í¢´Ê‹ Ç¹∙ Œ ÒÂ¹Œ ÍÂ

àºÒà¤ç Á µ‹ ÍÁËÁÇ¡äµªÑé ¹¹Í¡ ËÅÑ § aldosterone ¹Œ ÍÂà¡Ô ¹ä»
∙ í  ÒãËŒ  DCT ´Ù ́  Na+ ä´Œ ¹Œ ÍÂ

âÃ¤¹Ôè Ç (ã¹äµËÃ× Í∙ ‹ Íäµ,
ã¹¡ÃÐà¾ÒÐ»˜ ÊÊÒÇÐ)

•  à¡Ô ́ ¨Ò¡
•  µÐ¡Í¹¢Í§áÃ‹ ̧ ÒµØ µ‹ Ò§ æ ã¹¹íé  Ò» ̃ÊÊÒÇÐäÁ‹ ÅÐÅÒÂ áµ‹ ÃÇÁ¡Ñ ¹à»š ¹¡Œ Í¹ä»ÍØ ́ µÒÁ∙Ò§à´Ô ¹

»˜ ÊÊÒÇÐ
•  Ã‹ Ò§¡ÒÂÊÃŒ Ò§áÃ‹ ̧ ÒµØ ÍÍ¡ÁÒÁÒ¡
•  ¡ÒÃÍÑ ¡àÊºµÔ ́ àª×é Í ∙ í  ÒãËŒ ÁÕ ¡ÒÃ¨Ñ ºµÑ Ç¢Í§¼ÅÖ ¡à»š ¹¡Œ Í¹¹Ôè Çä´Œ ́ Õ ÂÔè §¢Öé ¹
•  ¡ÒÃºÃÔ âÀ¤¼Ñ ¡ãºà¢Õ ÂÇ àª‹ ¹ ¼Ñ ¡â¢Á ãºªÐ¾ÅÙ  «Öè §ËÒà¡ç ºä´Œ §‹ ÒÂÃÍº æ ºŒ Ò¹ ¾ºÇ‹ ÒÁÕ ÍÍ¡«Ò

àÅµÊÙ §
•  ¡ÒÃÃÑ ¡ÉÒ¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ¡Ñ ºÇÔ ¹Ô ̈ ©Ñ Â¢Í§á¾∙Â�  ⇒  ãªŒ ÂÒ, ¼‹ ÒµÑ ́ , ÊÅÒÂ¹Ôè Çâ´ÂãªŒ ¤Å×è ¹àÊÕ Â§∙ Õè ÁÕ ¤ÇÒÁ¶Õè ÊÙ §
•  ¡ÒÃ»‡ Í§¡Ñ ¹

•  ÃÑ º»ÃÐ∙Ò¹ÍÒËÒÃ»ÃÐàÀ∙â»ÃµÕ ¹ à¹×è Í§¨Ò¡ÁÕ  P «Öè §ª‹ ÇÂäÁ‹ ãËŒ ÊÒÃÍÍ¡«ÒàÅµ Ñ̈ ºµÑ Çà»š ¹
¼ÅÖ ¡

•  ¡ÒÃ ×́è Á¹íé  ÒÊÐÍÒ´ÇÑ ¹ÅÐÁÒ¡ æ ÍÒ¨∙ í  ÒãËŒ ¡Œ Í¹¹Ôè Ç¢¹Ò´àÅç ¡∙ Õè ÁÕ ÍÂÙ‹ ÍÍ¡ÁÒ¾ÃŒ ÍÁ¡Ñ º»̃ ÊÊÒÇÐ
¾Ç¡áÃ‹ ̧ ÒµØ ¡ç äÁ‹ ÁÕ âÍ¡ÒÊä Œ́ µ¡µÐ¡Í¹ à¾ÃÒÐÁÕ ¡ÒÃ¢Ñ º¶‹ ÒÂàÃç Ç

•  ËÅÕ ¡àÅÕè Â§¡ÒÃÃÑ º»ÃÐ∙Ò¹ÍÒËÒÃ∙ Õè ÁÕ ÍÍ¡«ÒàÅµÊÙ §
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âÃ¤äµÇÒÂ •  à»š ¹ÀÒÇÐ∙ Õè äµÊÙ àÊÕ ÂË¹Œ Ò∙ Õè ¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹ ∙ í  ÒãËŒ 
•  ÁÕ ¡ÒÃÊÐÊÁ¢Í§àÊÕ Â«Öè §»¡µÔ ̈ Ð¢Ñ º¶‹ ÒÂÍÍ¡ÁÒ∙Ò§»˜ ÊÊÒÇÐ
•  ÁÕ ¤ÇÒÁ¼Ô ́ »¡µÔ ã¹¡ÒÃÃÑ ¡ÉÒÊÁ Ǿ Å¢Í§¹íé  Ò áÃ‹ ̧ ÒµØ  áÅÐ¤ÇÒÁà»š ¹¡Ã´-àºÊ¢Í§ÊÒÃã¹Ã‹ Ò§

¡ÒÂ
•  ÊÒàËµØ 

•  ¡ÒÃµÔ ́ àª×é Í∙ Õè ÃØ ¹áÃ§
•  ¡ÒÃÊÙ àÊÕ ÂàÅ× Í´¨í  Ò¹Ç¹ÁÒ¡
•  ¡ÒÃà»š ¹âÃ¤àºÒËÇÒ¹µÔ ́ µ‹ Í¡Ñ ¹à»š ¹àÇÅÒ¹Ò¹

•  ¡ÒÃÃÑ ¡ÉÒ
•  ¤Çº¤Ø Áª¹Ô ́ áÅÐ»ÃÔ ÁÒ³¢Í§ÍÒËÒÃ
•  ¡ÒÃ Ù́ áÅ∙ Ñè Çä»à¾×è Í»‡ Í§¡Ñ ¹¡ÒÃµÔ ́ àª×é Í
•  ¡ÒÃãªŒ ÂÒ
•  ¡ÒÃ¿Í¡àÅ× Í´
•  ¡ÒÃãªŒ äµà∙ Õ ÂÁ
•  ¼‹ ÒµÑ ́ à»ÅÕè Â¹äµ (¼ÙŒ ãËŒ äµ ¶Ö §áÁŒ ̈ ÐàËÅ× Íäµà¾Õ Â§¢Œ Ò§à´Õ ÂÇ¡ç ÂÑ §ÁÕ ªÕ ÇÔ µÍÂÙ‹ ä´Œ  ËÃ× Í ÍÒ¨ÃÑ º

ºÃÔ ̈ Ò¤¨Ò¡¼ÙŒ ∙ Õè àÊÕ ÂªÕ ÇÔ µ¨Ò¡ÍØ ºÑ µÔ àËµØ )
•  »˜ ËÒ¨Ò¡¡ÒÃ¼‹ ÒµÑ ́ à»ÅÕè Â¹äµ ¤× Í Ã‹ Ò§¡ÒÂ¼ÙŒ »† ÇÂÍÒ¨¨Ð» Ô̄ àÊ¸¡ÒÃÃÑ ºäµ¨Ò¡¼ÙŒ Í×è ¹

•  ¡ÒÃá¡Œ »˜ ËÒ
•  ¡ÒÃÃÑ ºäµ¨Ò¡ºØ ¤¤Å∙ Õè ÁÕ ¤ÇÒÁã¡ÅŒ ªÔ ́ ¡Ñ ¹∙Ò§¾Ñ ¹ Ø̧ ¡ÃÃÁ
•  ËÒÇÔ ̧ Õ »‡ Í§¡Ñ ¹¡ÒÃäÁ‹ ÂÍÁÃÑ ºÊÔè §á»Å¡»ÅÍÁ¢Í§ÃÐººÀÙ ÁÔ ¤ØŒ Á¡Ñ ¹¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ â´Â

¡ÒÃ¡´ÃÐººÀÙ ÁÔ ¤ØŒ Á¡Ñ ¹
•  ¡ÒÃãËŒ ÂÒ¡´ÃÐººÀÙ ÁÔ ¤ØŒ Á¡Ñ ¹
•  ¡ÒÃ©ÒÂÃÑ §ÊÕ ¾ÃŒ ÍÁ¡Ñ º¡ÒÃãËŒ ÂÒ¡´ÃÐººÀÙ ÁÔ ¤ØŒ Á¡Ñ ¹

1. ¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§à¤Ã×è Í§äµà∙ Õ ÂÁ (artificial kidney, hemodialyzer) ⇒  ÀÒÂ¹Í¡Ã‹ Ò§¡ÒÂ
1.1. ¹í  ÒàÅ× Í´¢Í§¼ÙŒ »† ÇÂ¨Ò¡ artery ºÃÔ àÇ³á¢¹  äËÅà¢Œ Òä»ã¹à¤Ã×è Í§äµà∙ Õ ÂÁ  â´Â¼‹ Ò¹à¢Œ Òä»ã¹∙ ‹ Í∙ Õ è ÁÕ 

àÂ×è ÍºÒ§ æ ∙ Õ è »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂàÂ×è Íà«ÅâÅà¿¹ àÂ×è Í¹Õé ÁÕ ÃÙ àÅç ¡ æ ÊÒÃ∙ Õè ÁÕ ¢¹Ò´àÅç ¡ Ö̈ §¼‹ Ò¹à¢Œ ÒÍÍ¡ä Œ́ 
1.2. ∙ í  ÒãËŒ ¹íé  ÒÂÒ¼‹ Ò¹¼¹Ñ §∙ ‹ Íä´Œ µÅÍ´àÇÅÒ ¹íé  ÒÂÒ¹Õé ÁÕ Ê‹ Ç¹»ÃÐ¡Íºµ‹ Ò§ æ ¤ÅŒ ÒÂ¤ÅÖ §¡Ñ ºÊ‹ Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§

àÅ× Í´¤¹»¡µÔ 
1.3. ÃÐËÇ‹ Ò§∙ Õè à¤Ã×è Í§äµà∙ Õ ÂÁ∙ í  Ò§Ò¹¹Ñé ¹ ¢Í§àÊÕ Â∙ Õ è ¤Ñè §ÍÂÙ‹ ã¹àÅ× Í´¨Ð«Ö Á¼‹ Ò¹ÃÙ àÅç ¡ æ ∙ Õè àÂ×è Íà«ÅâÅà¿¹ÍÍ¡

ÁÒã¹¹íé  ÒÂÒ ´Œ ÇÂÇÔ ̧ Õ ¡ÒÃ¹Õé  ¢Í§àÊÕ Âã¹àÅ× Í´¨ÐÅ´Å§ÊÙ‹ ÃÐ´Ñ º»¡µÔ 
1.4. àÅ× Í´¨Ð¼‹ Ò¹¡ÅÑ ºà¢Œ ÒÊÙ‹ Ã‹ Ò§¡ÒÂ¢Í§¼ÙŒ »† ÇÂ∙Ò§àÊŒ ¹àÇ¹ºÃÔ àÇ³á¢¹
1.5. »̃ ̈ Ø̈ ºÑ ¹¼ÙŒ »† ÇÂÊÒÁÒÃ¶ãªŒ à¤Ã×è Í§äµà∙ Õ ÂÁä´Œ  áÁŒ Ç‹ Ò¨ÐÍÂÙ‹ ∙ Õ è ºŒ Ò¹ â´ÂãªŒ ¤ÃÑé §ÅÐ 3-6 ªÑè ÇâÁ§

ÊÑ »´ÒË� ÅÐ 2-3 ¤ÃÑé §
2. ¡ÒÃ»ÅÙ ¡äµ ⇒  ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹äµ
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