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1. sexual reproduction ⇒  ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � áººÍÒÈÑ Âà¾È ⇒  µŒ Í§ÁÕ  fertilization
2. fertilization ⇒  ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô  ⇒  ¡ÒÃÃÇÁ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ¢Í§ male gamete (ÍÊØ ̈ Ô , à«ÅÅ� Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � à¾È¼ÙŒ ) ¡Ñ º

female gamete (ä¢‹ , à«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � à¾ÈàÁÕ Â) «Öè §ä´Œ ̈ Ò¡¡ÒÃáº‹ §áºº meiosis
3. isogamete ⇒  male gamete = female gamete ⇒  ¾ºã¹â¾ÃµÔ Êµ� 
4. heterogamete ⇒  à«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � ∙ Õ è ÁÕ ¢¹Ò´äÁ‹ à∙ ‹ Ò¡Ñ ¹ ÃÙ »Ã† Ò§ÅÑ ¡É³ÐÍÒ¨àËÁ× Í¹¡Ñ ¹ËÃ× Íµ‹ Ò§¡Ñ ¹¡ç ä Œ́  ⇒  ¾º

ã¹¾× ª ÊÑ µÇ �  â¾ÃµÔ Êµ� ºÒ§ª¹Ô ́
4.1. female gamete ÁÑ ¡ÁÕ ¢¹Ò´ãË‹  àÃÕ Â¡Ç‹ Ò egg (ä¢‹ )
4.2. male gamete ÁÑ ¡ÁÕ ¢¹Ò´àÅç ¡ àÃÕ Â¡Ç‹ Ò sperm (µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô )

5. ÍÁÕ ºÒ â»Ãâµ¤Í¤¤Ñ Ê äÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø� â´ÂãªŒ à¾È
6. conjugation ⇒  Ñ̈ º¤Ù‹  → áÅ¡à»ÅÕè Â¹¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ → ÃÇÁ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ ⇒  ¾ºã¹ â¾Ãâµ«Ñ ÇºÒ§ª¹Ô ́  àª‹ ¹

¾ÒÃÒÁÕ à«Õ ÂÁ (8) (+¡ÒÃÃÇÁ micronucleus), Êä»âÃä¨ÃÒ (à∙Ò¹íé  Ò), ÃÒ¢¹Á»̃ §, bacteria ºÒ§ª¹Ô ́
7. ´Í¡à¨ÃÔ ÁÒ¨Ò¡µÒ´Í¡ (flower bud) «Öè §à»š ¹¡Ôè §∙ Õ è à»ÅÕè Â¹á»Å§ä»à¾×è Í∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è ã¹¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � 
8. ´Í¡¶Ù ¡ªÙ ÍÂÙ‹ àË¹× Í¡Œ Ò¹´Í¡ (pedicle) áÅÐ µÔ ́ ÍÂÙ‹ ¡Ñ º°Ò¹ÃÍ§´Í¡ (receptacle, torus, thalamus) «Öè §à Ố Áà»š ¹

Ê‹ Ç¹¢Í§Åí  ÒµŒ ¹
9. Í§¤ � »ÃÐ¡Íº¢Í§´Í¡äÁŒ  ⇒  àÃÕ Â§µÑ Çà»š ¹ whorl (Ç§, ªÑé ¹) 4 Ç§ ⇒  sepal, petal, stamen, pistil (¨Ò¡¹Í¡

à¢Œ Òã¹)
9.1. accessory organ ⇒  à»š ¹Ê‹ Ç¹ª‹ ÇÂã¹¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø �  ⇒  à»š ¹µÑ ÇÅ‹ ÍáÁÅ§

9.1.1. sepal ⇒  ¡ÅÕ ºàÅÕé Â§ ⇒  Ç§ calyx ⇒  ÁÑ ¡à¢Õ ÂÇ, ËØŒ Á´Í¡µÙ Á ⇒  »‡ Í§¡Ñ ¹ÍÑ ¹µÃÒÂ, Å´¡ÒÃ
àÊÕ Â¹íé  Ò, »‡ Í§¡Ñ ¹¤ÇÒÁÃŒ Í¹, Ë¹ÒÇ, áÁÅ§, ÈÑ µÃÙ ¾× ª

9.1.2. petal ⇒  ¡ÅÕ º´Í¡ ⇒  Ç§ corolla ⇒  ÊÕ ÊÑ ¹, ¡ÅÔè ¹, ∙ Õè â¤¹ÁÕ µ‹ ÍÁ¹íé  ÒËÇÒ¹/µŒ ÍÂ à¾×è ÍÅ‹ Í
áÁÅ§

•  ´Í¡äÁŒ ºÒ§ª¹Ô ́  ÍÒ¨áÂ¡ sepal, petal äÁ‹ ÍÍ¡
9.2. essential organ ⇒  à»š ¹Ê‹ Ç¹¨í  Òà»š ¹ã¹¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � 

9.2.1. stamen, microsporophyll ⇒  à¡ÊÃµÑ Ç¼ÙŒ  ⇒  Ç§ androecium
9.2.1.1. filament ⇒  ¡Œ Ò¹à¡ÊÃµÑ Ç¼ÙŒ 
9.2.1.2. anther ⇒  ÍÑ ºÅÐÍÍ§àÃ³Ù  ⇒  ÀÒÂã¹áº‹ §à»š ¹ pollen sac (¶Ø §ÍÑ ºÅÐÍÍ§àÃ³Ù ,

microsporangia) àÅç ¡ æ ÂÒÇ æ 4 ¶Ø § «Öè §ºÃÃ¨Ø  ÅÐÍÍ§àÃ³Ù  (pollen grain,
microgametophyte) äÇŒ ÁÒ¡ÁÒÂ
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•  ´Í¡äÁŒ âºÃÒ³¨ÐÁÕ ̈ í  Ò¹Ç¹à¡ÊÃµÑ Ç¼ÙŒ ÁÒ¡ ´Í¡äÁŒ ∙ Õè ÁÕ ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃÊÙ §¢Öé ¹ í̈  Ò¹Ç¹
à¡ÊÃµÑ Ç¼ÙŒ ̈ ÐÅ´Å§

•  â´Â∙ Ñ è Çä» ¾× ªãºàÅÕé Â§¤Ù‹  ¨ÐÁÕ  sepal, petal, stamen à»š ¹ ∙ÇÕ ¤Ù ³¢Í§ 4 ËÃ× Í 5 Ê‹ Ç¹¾× ªãºàÅÕé Â§à´Õè ÂÇ
«Öè §ÁÕ ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃÊÙ §¡Ç‹ Ò ¨ÐÁÕ  ∙ÇÕ ¤Ù ³¢Í§ 3
9.2.2. pistil:ÃÇÁ¡Ñ ¹, carpel:áÂ¡¡Ñ ¹, megasporophyll ⇒  à¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â ⇒  Ç§ gynaecium

9.2.2.1. ovary (ÃÑ §ä¢‹ ) ⇒  ovule (≥ 1) ⇒  embryo sac (¶Ø §àÍÁºÃÔ âÍ) ⇒  egg (ä¢‹ )
9.2.2.2. style (¡Œ Ò¹/¤Íà¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â)
9.2.2.3. stigma (ÂÍ´à¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â) ⇒  ¾Í§âµà»š ¹»Ø† Á, ÁÕ ¢¹, ¹íé  ÒàË¹Õ ÂÇ æ Êí  ÒËÃÑ º´Ñ ¡¨Ñ º

ÅÐÍÍ§àÃ³Ù 
10. complete flower ⇒  ´Í¡ÊÁºÙ Ã³ �  ⇒  ÁÕ ¤Ãº∙ Ñ é § 4 Ç§
11. incomplete flower ⇒  ´Í¡äÁ‹ ÊÁºÙ Ã³�  ⇒  ¢Ò´Ç§ã´Ç§Ë¹Öè § ´Í¡äÁ‹ ÊÁºÙ Ã³ � à¾È à»š ¹´Í¡äÁ‹ ÊÁºÙ Ã³ � 

àÊÁÍ
12. perfect flower ⇒  ´Í¡ÊÁºÙ Ã³ � à¾È ⇒  ÁÕ Ç§à¡ÊÃµÑ Ç¼ÙŒ áÅÐà¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â ÍÒ¨à»š ¹´Í¡ÊÁºÙ Ã³ � ËÃ× ÍäÁ‹ ¡ç ä Œ́ 
13. ÅÑ ¡É³Ð¢Í§´Í¡

13.1. ´Í¡à Ṍè ÂÇ (Solitary flower) ⇒  1 ¡Œ Ò¹ªÙ ́ Í¡ : 1 ´Í¡
13.1.1. 1 ÃÑ §ä¢‹  ⇒  ¼Åà Ṍè ÂÇ (1 ÃÑ §ä¢‹  : 1 ´Í¡)  ⇒  ¾× ªµÃÐ¡Ù Åáµ§ áµ§âÁ ¿˜ ¡∙Í§ ÁÐÁ‹ Ç§

ªÁ¾Ù‹  ÁÐ¡Í¡ ÁÐà¢× Í µí  ÒÅÖ § ÊŒ Á áµ§¡ÇÒ [áµ§ªÁÊŒ Áµí  ÒÁÐ]
13.1.2. ËÅÒÂÃÑ §ä¢‹  (ÍÒ¨àª×è ÍÁÃÇÁËÃ× ÍäÁ‹ ¡ç ä Œ́ ) ⇒  ¼Å¡ÅØ‹ Á ⇒  ¡ÃÐ´Ñ §§Ò, ¡ÒÃàÇ¡, ¹ÁáÁÇ, (3

ª¹Ô ́ áÃ¡¹Õé  ¼ÅÍÂÙ‹ äÁ‹ ÍÑ ́ ¡Ñ ¹á¹‹ ¹ àËç ¹áÂ¡à»š ¹¼ÅàÅç ¡ æ) ¹Œ ÍÂË¹‹ Ò, ÊµÃÍàºÍÃÕè , ËÇÒÂ,
¨í  Ò»‚ , ¨í  Ò»Ò [¼Å¡ÅØ‹ Á´Í¡à´Õè ÂÇËÅÒÂÃÑ § - Ç� ÒÂáÁÇ 2 ¡. í̈  ÒàºÍÃ� ¹Œ ÍÂ]

13.2. ´Í¡ª‹ Í (Inflorescences) ⇒  ËÅÒÂ´Í¡Â‹ ÍÂ : 1 ¡Œ Ò¹ªÙ ́ Í¡
13.2.1. ÁÕ ¡Œ Ò¹ªÙ ́ Í¡Â‹ ÍÂ¢Í§µÑ ÇàÍ§ 1 ÃÑ §ä¢‹  / 1 ´Í¡ ⇒  ¼Åà Ṍè ÂÇ (¾Ç§) ⇒  àÅç ºÁ× Í¹Ò§,

¼¡Ò¡ÃÍ§, ËÒ§¹¡ÂÙ §, ¢Œ ÒÇ, ¢Œ ÒÇâ¾´, ÁÐ¾ÃŒ ÒÇ, ¡ÅŒ ÇÂäÁŒ 
13.2.2. ´Í¡Â‹ ÍÂäÁ‹ ÁÕ ¡Œ Ò¹ªÙ ́ Í¡ËÃ× ÍÊÑé ¹ áÅÐ∙ Ø ¡´Í¡àºÕ Â´¡Ñ ¹á¹‹ ¹∙ í  ÒãËŒ ÃÑ §ä¢‹ ËÅÍÁµÔ ́ ¡Ñ ¹ ⇒  ¼Å

ÃÇÁ ⇒  ÊÑ º»ÐÃ´, ÊÒà¡, ÁÐà´×è Í, ÂÍ, ¢¹Ø ¹, ËÁ‹ Í¹, Ê¹, ºÕ ∙ [¼ÅÃÇÁ´Í¡ª‹ Í - ÊÑ ºÊÒ
à ×́è ÍÂÍ¢¹Ø ¹ËÁ‹ Í¹]

13.2.3. ´Í¡ª‹ Íª¹Ô ́ ´Í¡ÃÇÁ (composite flower) ÁÕ ¡Œ Ò¹ªÙ ́ Í¡ÊÑé ¹ Ù́ ¤ÅŒ ÒÂ´Í¡à Ṍè ÂÇ ÃÑ §ä¢‹ äÁ‹ ËÅÍÁ
µÔ ́ ¡Ñ ¹ ⇒  ¼Åà Ṍè ÂÇ (ËÅÒÂ¼Å) ⇒  ÁÕ ́ Í¡ 2 ª¹Ô ́
13.2.3.1. Ray flower ⇒  ÃÍº¹Í¡, ¡ÅÕ º´Í¡ÂÒÇ, á¼‹ ÍÍ¡ ⇒  à»š ¹ËÁÑ ¹ ÍÒ¨à»š ¹´Í¡µÑ Ç

àÁÕ ÂËÃ× ÍÍÒ¨à»š ¹ËÁÑ ¹
13.2.3.2. disc floret ⇒  ÃÍºã¹, µÃ§¡ÅÒ§, àÅç ¡, ¡ÅÕ º´Í¡à»š ¹∙ ‹ Í ⇒  ´Í¡ÊÁºÙ Ã³ � à¾È
•  ¡ÅÕ ºàÅÕé Â§ ÍÒ¨à»ÅÕè Â¹ á»Å§¡ÅÒÂà»š ¹¢¹àÅç ¡ æ µÔ ́ ÍÂÙ‹ 
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•  ºÒ¹ª×è ¹, ´ÒÇàÃ× Í§, ∙Ò¹µÐÇÑ ¹, àÂÍºÕ Ã‹ Ò, ÃÑ ¡àÃ‹ , àº¨ÁÒÈ, à´ËÅÕ , ºÒ¹äÁ‹ ÃÙŒ âÃÂ,
´ÒÇ¡ÃÐ¨ÒÂ [¼Åà Ṍè ÂÇ´Í¡ÃÇÁ - 5 µÐÇÑ ¹Å‹ ÒÃÑ ¡´ÒÇºÒ¹]

14. ¡ÒÃÊÃŒ Ò§à«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � ¢Í§¾× ªÁÕ ́ Í¡
à¾ÈàÁÕ Â ⇒⇒⇒⇒  ÀÒÂã¹ÃÑ §ä¢‹  ã¹ ovule à¾È¼ÙŒ  ⇒⇒⇒⇒  ÀÒÂã¹ÍÑ ºàÃ³Ù  (Pollen sac,

microsporangium)
1. megaspore mother cell (2n) ã¹ ovule meiosis ä Œ́  4 à«ÅÅ � 

ÊÅÒÂ 3 àËÅ× Í megaspore (n) ¢ÂÒÂ¢¹Ò´àºÕ Â´à«ÅÅ � Í×è ¹ÃÍº æ
 nucleus ¢Í§ megaspore mitosis 3 ¤ÃÑé § ä Œ́  8 ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ 3 ¡ÅØ‹ Á

⇒  7 (3,1,3) cell (ãªŒ Ê× º¾Ñ ¹¸Ø �  2 à«ÅÅ � ) àÃÕ Â¡ megaspore ÃÐÂÐ
¹Õé Ç‹ Ò embryo sac (¶Ø §àÍÁºÃÔ âÍ) ⇒  female gametophyte
 antipodals ⇒  µÃ§¢Œ ÒÁ micropyle 3 nucleus ⇒  3

cell
 polar nucleus (2) ⇒  µÃ§¡ÅÒ§ ⇒  1 cell ⇒

endosperm mother cell
 µÃ§¢Œ ÒÁ micropyle ⇒  egg cell 1 ¢¹Òº Œ́ ÇÂ 2

synergid ⇒  3 cell

1. ¡ÅØ‹ Á microspore mother cell (2n) meiosis ä Œ́  microspore (n)
(1:4 µÔ ́ ¡Ñ ¹ áÅŒ Ç¨Ö §áÂ¡¡Ñ ¹)

 nucleus ¢Í§ microspore mitosis ä Œ́  2 nucleus
 generative nucleus
 tube nucleus

 ¢³Ðà Ṍ ÂÇ¡Ñ º¢Œ Í 2 microspore ÁÕ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§ÃÙ »Ã† Ò§ÀÒÂ
¹Í¡ ⇒  ÅÐÍÍ§àÃ³Ù  (pollen grain) ⇒  (young) male
gametophyte

1. ÅÐÍÍ§àÃ³Ù  ËÁÒÂ¶Ö § à«ÅÅ � ∙ Õ è ä´Œ ̈ Ò¡¡ÒÃáº‹ §µÑ ÇáººäÁâ∙«Ô Ê¢Í§¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊã¹ microspore
2. 56’ embryo ¢Í§¾× ª´Í¡ à∙ Õ Âºä´Œ ¡Ñ º archegonium ¢Í§à¿ � ¹
3. ÅÐÍÍ§àÃ³Ù  à∙ Õ Âºä Œ́ ¡Ñ º G ¢Í§à¿ � ¹
4. ¢ºÇ¹¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � áººÍÒÈÑ Âà¾È¢Í§¾× ªÁÕ ́ Í¡

4.1. ÅÐÍÍ§àÃ³Ù á¡‹ àµç Á∙ Õè  ⇒  ÍÑ ºàÃ³Ù  (anther) áµ¡ÍÍ¡
4.2. pollination ⇒  ¡ÒÃ¶‹ ÒÂÅÐÍÍ§àÃ³Ù  ⇒  ¢ºÇ¹¡ÒÃ∙ Õè ÅÐÍÍ§àÃ³Ù ¡ÃÐ¨ÒÂä»µ¡µÔ ́ ∙ Õè ÂÍ´à¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â

(stigma:ÁÕ ¹íé  ÒàË¹Õ ÂÇ æ ∙ Õ è ÁÕ ¹íé  ÒµÒÅª‹ ÇÂã¹¡ÒÃ´Ñ ¡¨Ñ º) ´Œ ÇÂÇÔ ̧ Õ ¡ÒÃã´ æ ¡ç µÒÁ
•  áÁÅ§ÇÑ ¹ ¹Ñ ºä Œ́ Ç‹ Òà»š ¹»˜ ̈ Ñ̈ ÂÊí  Ò¤Ñ ∙ Õè ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃ¶‹ ÒÂÅÐÍÍ§àÃ³Ù ä´Œ ÁÒ¡áÅÐÊí  Ò¤Ñ ∙ Õ è ÊØ ́

Êí  ÒËÃÑ º¾× ª´Í¡
•  »̃ ̈ Ø̈ ºÑ ¹ ºÒ§áË‹ §µŒ Í§àÅÕé Â§áÁÅ§ºÒ§ª¹Ô ́  àª‹ ¹ ¼Öé § à¾×è Íª‹ ÇÂã¹¡ÒÃ¶‹ ÒÂÅÐÍÍ§àÃ³Ù 
•  ÁÕ ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒ¡ÒÃà¨ÃÔ ¢Í§à¡ÊÃµÑ Ç¼ÙŒ áÅÐà¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â¢Í§¾× ª EC àª‹ ¹ ∙ Ø àÃÕ Â¹ â´Â¡ÒÃËÒ

ÃÐÂÐàÇÅÒ∙ Õè ÅÐÍÍ§àÃ³Ù à¨ÃÔ àµç Á∙ Õè  ¾ÃŒ ÍÁ∙ Õ è ̈ Ð¼ÊÁ¡Ñ ºà«ÅÅ � ä¢‹  ¡ç ̈ Ðà¡ç ºä»¶† ÒÂãËŒ ¡Ñ ºà¡ÊÃ
µÑ ÇàÁÕ Â «Öè §à»š ¹¡ÒÃª‹ ÇÂã¹¡ÒÃ¶‹ ÒÂÅÐÍÍ§àÃ³Ø ä´Œ ÁÒ¡

4.3. tube nucleus ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃÊÃŒ Ò§ pollen tube (ËÅÍ´ÅÐÍÍ§àÃ³Ù ) §Í¡Å§ä»µÒÁ¤Íà¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â (àÃç Ç
ÁÒ¡) ËÅÍ´∙ Õè §Í¡àÃç Ç∙ Õè ÊØ ́ ¨Ð¼‹ Ò¹ÃÙ  micropyle ¢Í§ ovule à¢Œ Òä»

4.4. generative nucleus mitosis ä Œ́  spermnucleus 2 nucleus (ÃÐÂÐ∙ Õè ÅÐÍÍ§àÃ³Ù ÊÃŒ Ò§ËÅÍ´ÅÐÍÍ§àÃ³Ù 
Â×è ¹à¢Œ ÒÊÙ‹ ¡Œ Ò¹ªÙ ÂÍ´à¡ÊÃµÑ ÇàÁÕ Â ¨ÐÁÕ  3 ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ)

4.5. Double fertilization (¡ÒÃ» Ô̄ Ê¹ Ô̧ «Œ Í¹) à¡Ô ́ à©¾ÒÐã¹¾× ª´Í¡ (angiosperms) à∙ ‹ Ò¹Ñé ¹
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4.5.1. spermnucleus (n) + egg (n) → zygote (2n)
4.5.2. spermnucleus (n) + 2 polar nucleus (n) → endosperm (3n)

•  ¾× ªãºàÅÕé Â§à´Õè ÂÇãªŒ  endosperm ÊÐÊÁÍÒËÒÃ Ê‹ Ç¹ ¾× ªãºàÅÕé Â§¤Ù‹ ãªŒ  ãºàÅÕé Â§ «Öè §à»š ¹
Ê‹ Ç¹Ë¹Öè §¢Í§ embryo

4.6. nucleus ∙ Õè àËÅ× Íã¹¶Ø §àÍÁºÃÔ âÍÊÅÒÂµÑ Çä»
5. ¹íé  Òà»š ¹»˜ ̈ ¨Ñ ÂÊí  Ò¤Ñ ã¹¡ÒÃ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô ã¹¾× ªªÑé ¹µíè  Ò Êí  ÒËÃÑ ºã¹¾× ªÁÕ ́ Í¡áÅÐÊ¹¹Ñé ¹ ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô 

à¡Ô ́ ¢Öé ¹â´Â - ËÅÍ´ÅÐÍÍ§àÃ³Ù 
6. ¼Å¢Í§¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô «Œ Í¹ã¹¾× ª ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́  ⇒  àÂ×è ÍÊÐÊÁÍÒËÒÃ áÅÐ Ê‹ Ç¹∙ Õè ̈ Ðà¨ÃÔ ãËŒ µŒ ¹¡ÅŒ Ò
7. ¡ÒÃ∙ Õ è ¤¹ª‹ ÇÂ¼ÊÁà¡ÊÃãËŒ á¡‹ ¾× ª¹Ñé ¹ à¾×è Í¨Ø ́ »ÃÐÊ§¤�  ⇒  ¤Ñ ́ àÅ× Í¡¾Ñ ¹¸Ø� ãËŒ ä´Œ ÅÑ ¡É³Ð∙ Õè µŒ Í§¡ÒÃ
8. ¾× ª´Í¡∙ Õè ¤ÇÃ í̈  Ò ⇒  ¨Í¡ áË¹ (áµ‹ áË¹á´§à»š ¹à¿� ¹) ä¢‹ ¹íé  Ò ÊÒËÃ‹ ÒÂËÒ§¡ÃÐÃÍ¡ ÊÒËÃ‹ ÒÂ¢Œ ÒÇàË¹Õ ÂÇ Ê¹

∙ÐàÅ Ê¹»®Ô ¾Ñ ∙¸ � 
9. ¡ÒÃà¨ÃÔ à»ÅÕè Â¹á»Å§ËÅÑ §¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô ¢Í§¾× ªÁÕ ́ Í¡

9.1. ÃÑ §ä¢‹  ⇒  fruit (¼Å)
•  pome, pseudocarp (¼Åà∙ Õ ÂÁ) ⇒  ¼Å∙ Õè äÁ‹ ä Œ́ à¡Ô ́ ¨Ò¡ÃÑ §ä¢‹  à¨ÃÔ ÁÒ¨Ò¡°Ò¹ÃÍ§´Í¡⇒

•  ªÁ¾Ù‹ , ÁÐà´×è Í, áÍ»à» �œ Å, á¾Ã� , ½ÃÑè §, ÊÒÅÕè , ÊµÃÍàºÍÃÕè , ∙ Ñ º∙ Ô Á, ÁÐÁ‹ Ç§ËÔ Á¾Ò¹µ� 
[∙ í  ÒäÁ ½ÃÑè §àºÃÍáÍºªÁÊÒÇá¾ÃÇ]

9.2. ¼¹Ñ §ÃÑ §ä¢‹  ⇒  à»Å× Í¡¼ÅäÁŒ 
9.3. ovule ⇒  àÁÅç ́  («Öè §Ê‹ Ç¹ãË‹ ÁÕ ÍÒËÒÃÊÐÊÁÍÂÙ‹ )
9.4. zygote ⇒  embryo (µŒ ¹Í‹ Í¹)
9.5. ÍÔ ¹à∙¡Ù àÁ¹µ� 

9.5.1. ªÑé ¹¹Í¡ ⇒  à»Å× Í¡ËØŒ ÁàÁÅç ́ ªÑé ¹¹Í¡
9.5.2. ªÑé ¹ã¹ ⇒  à»Å× Í¡ËØŒ ÁàÁÅç ́ ªÑé ¹ã¹

9.6. ovary wall (¼¹Ñ §ÃÑ §ä¢‹ ) ËÃ× Í receptacle (°Ò¹ÃÍ§´Í¡) ⇒  à¹×é Í¼Å
10. ´Í¡äÁŒ ∙ Õ è à»š ¹ Ø̈ ́ Ê¹ã¨¢Í§¾Ç¡áÁÅ§à¾Õ Â§äÁ‹ ¡Õè ª¹Ô ́ ¹Ñé ¹ ÁÕ ¢Œ Íä´Œ à»ÃÕ ÂºàªÔ §ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃ à¾ÃÒÐ ⇒  ¨ÐäÁ‹ ∙ í  Ò

ãËŒ ÁÕ ¡ÒÃÊÙ àÊÕ ÂÅÐÍÍ§àÃ³Ù ä»µ¡º¹¾× ªÊ»‚ ªÕ Ê � Í×è ¹
11. alternation of generation, metagenesis (Ç§¨ÃªÕ ÇÔ µáººÊÅÑ º) ⇒  Ç§¨ÃªÕ ÇÔ µ¢Í§ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µ ∙ Õè µŒ Í§ÁÕ ¡ÒÃÊ× º

¾Ñ ¹¸Ø� ∙ Ñ é §áººÍÒÈÑ Âà¾È áÅÐäÁ‹ ÍÒÈÑ Âà¾È
11.1. à¡Ô ́ ¢Öé ¹ã¹¾× ªà»š ¹Ê‹ Ç¹ãË‹ 

 

 

 

 

sporophyte (2n) → meiosis → spore (n) → gametophyte (n) → mitosis → male gamate (n)

sporophyte (2n) → meiosis → spore (n) → gametophyte (n) → mitosis → female gamete (n)

embryo (2n) ! zygote (2n) ! fertilization
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11.1.1. ª‹ Ç§ sporophyte Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � áººäÁ‹ ÍÒÈÑ Âà¾È ÊÃŒ Ò§ spore â´Â meiosis
11.1.2. ª‹ Ç§ gametophyte ÁÕ ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � áººÍÒÈÑ Âà¾È ÊÃŒ Ò§à«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � â´Â mitosis

11.1.2.1. ÁÍÊ, à¿ � ¹
11.1.2.1.1. à¾È¼ÙŒ  ⇒  antheridium
11.1.2.1.2. à¾ÈàÁÕ Â ⇒  archegonium

11.1.3. ÊÒËÃ‹ ÒÂËÅÒÂª¹Ô ́ , ÁÍÊ, ÅÔ àÇÍÃ� àÇÔ Ã� µ (äÁ‹ ÁÕ ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§) ⇒  Gametophyte à ‹́ ¹, S ÍÂÙ‹ º¹
G  ⇒  ã¹ª‹ Ç§ G à«ÅÅ �  n äÁ‹ ä Œ́ » Ô̄ Ê¹ Ô̧  áµ‹ ̈ Ðáº‹ §µÑ Çáºº mitosis à¨ÃÔ àµÔ ºâµ ÁÕ ªÕ ÇÔ µ
¤‹ Í¹¢Œ Ò§ÂÒÇ¹Ò¹

11.1.4. ¾× ªÁÕ ∙ ‹ ÍÅí  ÒàÅÕ Â§ ⇒  Sporophyte à ‹́ ¹, G ÍÂÙ‹ º¹ S
•  à¿ � ¹ G à¨ÃÔ áÂ¡à»š ¹ÍÔ ÊÃÐ¨Ò¡ S

11.1.5. ¢¹Ò´ S ∝  ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃ
11.1.6. ª‹ Ç§ G ¢Í§à¿ � Ã� ¹ ¾ºä´Œ §‹ ÒÂã¹Ä´Ù ½¹ áµ‹ Ê‹ Ç¹ÁÒ¡¨Ð¾º S

11.1.6.1. G ª‹ Ç§áÃ¡ àÃÕ Â¡ prothallus
11.1.6.2. ãºà¿ � ¹∙ Õ è ¹í  ÒÁÒãªŒ ̈ Ñ ́ á¨¡Ñ ¹ ä´Œ ÁÒ¨Ò¡ S

11.1.7. ¾× ª∙ Õ è ÁÕ àÁÅç ́ ,ãºàÅÕé Â§ ⇒  D.Coniferophyta à»š ¹µŒ ¹ä»
11.1.8. ¡ÒÃ¼ÊÁ¾Ñ ¹¸Ø� 

11.1.8.1. ÍÒÈÑ Â¹íé  Ò ⇒  D.Bryophyta ¶Ö § D.Pterophyta
11.1.8.2. ÍÒÈÑ ÂÅÁ ⇒  D.Coniferophyta à»š ¹µŒ ¹ä»

11.1.9. Gamatophyte ÍÂÙ‹ º¹ Sporophyte ⇒  D.Coniferophyta , D.Anthophyta
11.1.10. ¾× ª∙ Õè ÁÕ  strobilus ä Œ́ á¡‹  Lycophyta, Sphenophyta, Pterophyta (sorus), Coniferophyta,

Cycadophyta
11.1.11. ¾× ª∙ Õ è ÊÃŒ Ò§Ê»ÍÃ�  2 ª¹Ô ́  (heterospore) ä Œ́ á¡‹  selaginella, à¿ � ¹¹íé  Ò (áË¹á´§, ¼Ñ ¡áÇ‹ ¹, ¼Ñ ¡

¡Ù ́ ¹íé  Ò, ¨Í¡ËÙ Ë¹Ù ), gymnosperm, angiosperm
11.1.12. ¾× ª∙ Õ è ÊÃŒ Ò§Ê»ÍÃ� ª¹Ô ́ à Ṍ ÂÇ ä Œ́ á¡‹  Bryophyta, Psilophyta, lycopodium, Sphenophyta,

Pterophyta
11.2. áÁ§¡Ð¾ÃØ ¹, âÍºÕ àÅÕ Â ⇒  metagenesis

11.2.1. µÑ Çàµç ÁÇÑ Â ⇒  medusa (Ã‹ Á, áÂ¡à¾È) ⇒  ÊÃŒ Ò§ sprem, egg »¯Ô Ê¹¸Ô ä´Œ  zygote
11.2.2. zygote à¨ÃÔ àµÔ ºâµ ä Œ́  planula (µÑ ÇÍ‹ Í¹∙ Õè ÁÕ  cilia ÃÍºµÑ Ç Ç‹ ÒÂ¹íé  Òä Œ́  à¡ÒÐÇÑ µ¶Ø ãµŒ ¹íé  Ò)
11.2.3. µÑ ÇÍ‹ Í¹ (ÃÙ »Ã† Ò§áºº Polyp) ⇒  planula à¨ÃÔ àµÔ ºâµ, áµ¡Ë¹‹ ÍµÒÁ¢ÇÒ§, áµ‹ ÅÐË¹‹ Í

à¨ÃÔ ä»à»š ¹ medusa µ‹ Íä»
12. ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � áººÍÒÈÑ Âà¾È¢Í§ÊÑ µÇ � 
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12.1. äÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô  ⇒  Parthenogenesis ⇒  ä¢‹ à¨ÃÔ à»š ¹ÊÔè §ÁÕ ªÕ ÇÔ µä´Œ â´ÂµÃ§ ⇒  ¼Öé §à¾È¼ÙŒ  (drone,
n) Á´ à¾ÅÕé Â (2n) µ‹ Í ËÁÒÃ‹ Ò äÃ¹íé  Ò

12.2. monoecious, hermaphrodite ⇒  ÁÕ ÊÍ§à¾Èã¹µÑ Çà Ṍ ÂÇ
12.2.1. ¾ÅÒ¹ÒàÃÕ Â, äÊŒ à ×́ Í¹ Ố ¹ ⇒  cross
12.2.2. ¾ÂÒ¸Ô ãºäÁŒ /µÑ Çµ× ́  (?)
12.2.3. äÎ´ÃÒ ⇒  self, cross

12.3. dioecious ⇒  áÂ¡à¾È
12.3.1. external fertilization (»¯Ô Ê¹¸Ô ÀÒÂ¹Í¡) ÍÍ¡ÅÙ ¡à»š ¹ä¢‹  ⇒  oviparous ⇒  ã¹¹íé  Ò (äÁ‹ ¾º

ã¹ÊÑ µÇ � º¡) ⇒
12.3.1.1. äÁ‹ ̈ Ñ º¤Ù‹  ⇒  äÁ‹ ÁÕ ¡ÃÐ Ù́ ¡ÊÑ ¹ËÅÑ § ⇒  Arthropoda ¹íé  Ò (¡ØŒ §, »Ù ), ËÍÂ, ´ÒÇ,

Nematoda, »ÅÔ §¹íé  Ò ×̈ ́
12.3.1.2. ̈ Ñ º¤Ù‹  ⇒  ÁÕ ¡ÃÐ´Ù ¡ÊÑ ¹ËÅÑ § ⇒  »ÅÒÊ‹ Ç¹ãË‹ , ÊÑ µÇ � ¤ÃÖè §º¡¤ÃÖè §¹íé  Ò
•  ¹íé  Ò, ÇÒ§ä¢‹ ÁÒ¡, µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô Ç‹ ÒÂä»ËÒä¢‹ áººÊØ‹ Á (â´ÂÇ‹ ÒÂä»ËÒä´Œ ¶Ù ¡µŒ Í§à¾ÃÒÐä´Œ 

ÃÑ ºÊÒÃà¤ÁÕ ̈ Ò¡ä¢‹ )
•  ¼ÊÁà∙ Õ ÂÁ ⇒  ∙ í  ÒãËŒ ä¢‹ Ê‹ Ç¹ãË‹ ä´Œ ÃÑ º¡ÒÃ¼ÊÁ

12.3.2. internal fertilization (»¯Ô Ê¹¸Ô ÀÒÂã¹ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹¸Ø� à¾ÈàÁÕ Â)
12.3.2.1. µÑ ÇÍ‹ Í¹à¨ÃÔ àµÔ ºâµÀÒÂã¹ä¢‹  ¹Í¡µÑ ÇáÁ‹  ⇒  ÊÑ µÇ� àÅ×é ÍÂ¤ÅÒ¹, ¹¡, µØ‹ ¹»Ò¡à»š ́ ,

áÁÅ§, áÁ§ ⇒  Oviparous
12.3.2.2. µÑ ÇÍ‹ Í¹à¨ÃÔ àµÔ ºâµÀÒÂã¹µÑ ÇáÁ‹  áÅÐáÁ‹ ̈ ÐÍÍ¡ÅÙ ¡à»š ¹µÑ Ç ⇒  ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ

¹Á (ä Œ́ ÍÒËÒÃ¼‹ Ò¹Ã¡), ©ÅÒÁ, ¡ÃÐàº¹ (ä Œ́ ÍÒËÒÃ¨Ò¡ä¢‹ ), »ÅÒºÒ§ª¹Ô ́  (à¢ç Á,
ÊÍ´, ËÒ§¹¡ÂÙ §, ¡Ð¾§¢ÒÇ)

•  ÁÕ ¢Œ Í í̈  Ò¡Ñ ́ ã¹¡ÒÃµÑé §¤ÃÃÀ�  ¨Ö §µŒ Í§ÍÍ¡ÅÙ ¡¨í  Ò¹Ç¹¹Œ ÍÂ áÅÐµÑ ÇáÁ‹ ÁÑ ¡¨Ðà»š ¹¼ÙŒ ¤ØŒ ÁÀÑ Â
ãËŒ ¡Ñ ºÅÙ ¡Í‹ Í¹´Œ ÇÂ

•  ¡ÒÃ¼ÊÁà∙ Õ ÂÁ, ¡ÒÃ¼ÅÔ µµÑ ÇÍ‹ Í¹ã¹ËÅÍ´á¡Œ Ç (test tube baby) áÅÐ¡ÒÃ¶‹ ÒÂ½Ò¡µÑ Ç
Í‹ Í¹ ⇒  à¾Ôè Á¼Å¼ÅÔ µãËŒ ÁÕ ¤Ø ³ÀÒ¾µÃ§µÒÁ∙ Õè µŒ Í§¡ÒÃ

13. ã¹¡ÒÃÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃ¨Ò¡ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒ ÍÁáººã¹¹íé  Ò¢Öé ¹ÁÒÍÂÙ‹ º¹º¡¹Ñé ¹ ¾× ª ÊÑ µÇ � º¡ áÊ´§ adaptation ∙ Õè àËÁÒÐ
ÊÁ∙ Õ è ÊØ ́ ã¹»ÃÒ¡¯¡ÒÃ³�  ⇒  internal fert.

14. ¡ÒÃ¼ÊÁà∙ Õ ÂÁ (artificial insemination) ⇒  ¡ÒÃ¹í  Ò¹íé  Òàª×é Í¢Í§à¾È¼ÙŒ ÁÒ¼ÊÁ¡Ñ ºä¢‹ ¢Í§à¾ÈàÁÕ Â
14.1. »ÈØ ÊÑ µÇ �  ⇒  â¤ ¡ÃÐº× Í á¾Ð

14.1.1. ¹í  Ò¹íé  Òàª×é Í¢Í§¾‹ Í¾Ñ ¹ Ø̧� ∙ Õè ́ Õ ∙ Õ è ÃÕ ́ ÁÒáÅŒ Ç ©Õ ́ à¢Œ Òä»ã¹Á´ÅÙ ¡¢Í§áÁ‹ ¾Ñ ¹¸Ø� ∙Ò§ª‹ Í§¤ÅÍ´ ã¹
ÃÐÂÐ∙ Õ è áÁ‹ ¾Ñ ¹¸Ø � ÁÕ ¡ÒÃµ¡ä¢‹  áÅÐãËŒ áÁ‹ ¾Ñ ¹¸Ø� µÑé §∙ Œ Í§µÒÁ»¡µÔ ̈ ¹¶Ö §¡í  ÒË¹´¤ÅÍ´



Concept 12-2

â´Â »ÃÐ¾Ñ ¹¸ �  ÊØ ¢ÊÁ»Í§
13

14.2. »ÃÐÁ§ ⇒  »ÅÒ∙ Õ è ¼ÊÁ¾Ñ ¹¸Ø � áÅÐÁÕ ¡ÒÃà¾Ôè Á¨í  Ò¹Ç¹µÒÁ¸ÃÃÁªÒµÔ ä´Œ ÂÒ¡ ⇒  »ÅÒºÖ ¡ »ÅÒÊÇÒÂ »ÅÒ
µÐà¾Õ Â¹¢ÒÇ ÂÕè Ê¡ ¡Ò´í  Ò ¡ÐâËŒ 
14.2.1. ∙ í  Òä Œ́ §‹ ÒÂ Ö̈ §¶‹ ÒÂ∙Í´ÊÙ‹ à¡ÉµÃ¡ÃÍÂ‹ Ò§á¾Ã‹ ËÅÒÂ
14.2.2. ÃÕ ́ ¹íé  Òàª×é Í¨Ò¡»ÅÒà¾È¼ÙŒ  (¹íé  Òàª×é ÍÊÁºÙ Ã³ � ) ÁÒ¤ÅØ ¡à¤ÅŒ Ò¡Ñ ºä¢‹ ¢Í§»ÅÒà¾ÈàÁÕ Â (ä¢‹ ÊØ ¡àµç Á∙ Õè )

â´ÂãªŒ ¢¹ä¡‹ ¤¹ãËŒ ∙ Ñ è Ç áÅŒ ÇÃÔ ¹¹íé  ÒÊÐÍÒ´Å§ã¹ªÒÁä¢‹  áÅŒ Ç¹í  Òä¢‹ ∙ Õ è »¯Ô Ê¹¸Ô áÅŒ Çä»¿˜ ¡
14.2.3. ÎÍÃ� âÁ¹ã¹¡ÒÃ¼ÊÁà∙ Õ ÂÁ»ÅÒ ⇒  ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ »ÅÒÍÂÙ‹ ã¹ÊÀÒ¾∙ Õ è ¾ÃŒ ÍÁ¨Ð¼ÊÁ¾Ñ ¹¸Ø � 

•  ÎÍÃ� âÁ¹¨Ò¡µ‹ ÍÁãµŒ ÊÁÍ§¢Í§»ÅÒ (»ÅÒä¹ Ṍ ∙ Õ è ÊØ ́ ) ∙ Õè ÁÕ ä¢‹  ËÃ× Í ÍÊØ ̈ Ô ÂÑ §à¨ÃÔ äÁ‹ 
àµç Á∙ Õè  ⇒  ¡ÃÐµØŒ ¹ä¢‹ áÅÐÍÊØ ̈ Ô ãËŒ à¨ÃÔ ä´Œ 
•  »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ FSH áÅÐ LH
•  Êí  ÒËÃÑ º»ÅÒµÐà¾Õ Â¹¢ÒÇ ¹í  Òµ‹ ÍÁãµŒ ÊÁÍ§ÁÒº´ àµÔ Á¹íé  Ò º´«íé  Ò ´Ù ́ ¢Í§

àËÅÇãÊ æ ä»©Õ ́ ãËŒ ¡Ñ º»ÅÒµÐà¾Õ Â¹¢ÒÇµÑ ÇàÁÕ ÂºÃÔ àÇ³¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍãµŒ ¤ÃÕ º
â´Âá∙§à¢ç Áà¢Œ Òä»ãµŒ à¡Åç ́

•  ÎÍÃ� âÁ¹ÊÑ §à¤ÃÒÐË�  ⇒  à»š ¹∙ Õ è ¹Ô ÂÁã¹»˜ ̈ ¨Ø ºÑ ¹
•  ¹íé  Ò»˜ ÊÊÒÇÐ¢Í§ËÔ §ÁÕ ¤ÃÃÀ � 

15. ¡ÒÃ¶‹ ÒÂ½Ò¡µÑ ÇÍ‹ Í¹ (embryo transfer)
15.1. ãªŒ ã¹¡ÒÃ»ÃÑ º»ÃØ §¾Ñ ¹¸Ø � ÊÑ µÇ�  + ¢ÂÒÂ¾Ñ ¹¸Ø � ä´Œ ÅÙ ¡ÁÒ¡¡Ç‹ Ò àÇÅÒà∙ ‹ Òà Ố Á
15.2. à∙¤¹Ô ¤

15.2.1. ∙ í  ÒãËŒ áÁ‹ ¾Ñ ¹¸Ø� ́ Õ  ä¢‹ µ¡ËÅÒÂ æ à«ÅÅ � 
15.2.2. ¹í  Òä¢‹ ä»¼ÊÁ¡Ñ ºÍÊØ ̈ Ô ¢Í§¾‹ Í¾Ñ ¹¸Ø � ã¹Á´ÅÙ ¡¨ÃÔ §ËÃ× ÍËÅÍ´á¡Œ Ç → ªÐÅŒ Ò§,à¡ç ºä¢‹ ∙ Õ è ¼ÊÁ

áÅŒ Ç
15.2.3. ¹í  Òä¢‹ ∙ Õ è ¼ÊÁáÅŒ Ç ¡ÅÑ ºà¢Œ Òä»½Ò¡ (1,2,3 à«ÅÅ � ËÃ× ÍÁÒ¡¡Ç‹ Ò) ã¹Á´ÅÙ ¡¢Í§áÁ‹ ÍÕ ¡µÑ ÇË¹Öè §

à¾×è ÍãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃµÑé §∙ Œ Í§
•  ¶‹ ÒÂ½Ò¡â´ÂµÃ§ ⇒  à¾Ôè Á í̈  Ò¹Ç¹ÅÙ ¡
•  µÃÇ¨ÊÍºà¾ÈáÅŒ Ç¶‹ ÒÂ½Ò¡ ⇒  ä´Œ ÅÙ ¡∙ Õè ∙ÃÒºà¾ÈµÑé §áµ‹ ÍÂÙ‹ ã¹∙ Œ Í§
•  ¼‹ Òáº‹ §àÍÁºÃÔ âÍáÅŒ Ç¶‹ ÒÂ½Ò¡ ⇒  ä Œ́ ÅÙ ¡á½´àËÁ× Í¹∙ Õ è ÁÒ¨Ò¡ä¢‹ à«ÅÅ � à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹

16. ÊÒÁÒÃ¶∙ í  ÒãËŒ ÊÑ µÇ� µ‹ Ò§ª¹Ô ́ ¡Ñ ¹ ÍØŒ Á∙ Œ Í§á∙¹¡Ñ ¹ä´Œ  (á¡Ð-á¾Ð, ÅÒ/ÁŒ ÒÅÒÂ ¨Ò¡ ÁŒ Ò)


