
Concept 12-3

â´Â »ÃÐ¾Ñ ¹¸ �  ÊØ ¢ÊÁ»Í§
14

1. ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÊÃŒ Ò§à«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � ¢Í§¤¹
spermatogenesis ⇒⇒⇒⇒  ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÊÃŒ Ò§

µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô 
oogenesis ⇒⇒⇒⇒  ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÊÃŒ Ò§ä¢‹ 

à¡Ô ́ ¢Öé ¹ã¹ËÅÍ´ÊÃŒ Ò§ÍÊØ ̈ Ô  (semiferous tubule) ã¹ÍÑ ³±Ð à¡Ô ́ ã¹ÃÑ §ä¢‹  (ovary)
Primodial germ cell (2n) ⇒  ¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ � ̈ Ò¡ª‹ Í§∙Œ Í§ (à¨ÃÔ ¨Ò¡¡ÅØ‹ Áà¹×é ÍàÂ×è Í¢Í§ embryo ∙Õè ÍÂÙ‹ ¹Í¡ÍÑ ³±ÐáÅÐÃÑ §ä¢‹ ) à¤Å×è Í¹à¢Œ ÒÁÒÍÂÙ‹ ã¹ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧� 
ÃÐËÇ‹ Ò§∙Õè à¡Ô ́ ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧�  ⇒  à»ÅÕè Â¹ã¹ÃÐÂÐáÃ¡à¡Ô ́ ∙Ñé §ËÁ´
spermatogonium (2n) mitosis à¾Ôè Á í̈  Ò¹Ç¹µÅÍ´àÇÅÒ oogonium mitosis à»ÅÕè Â¹à»š ¹ 1 í  oocyte µÑé §áµ‹ áÃ¡à¡Ô ́  (8 à ×́ Í¹ã¹¤ÃÃÀ� ÁÒÃ´Ò) áÅÐ

¨ÐäÁ‹ ÁÕ à¾Ôè ÁÍÕ ¡ (ã¹¤¹áÅÐÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹Á)
ÍÒÂØ  12-13 »‚ 
ºÒ§à«ÅÅ �  ⇒  1 primary spermatocyte (2n) ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ¢¹Ò´ãË‹ 
 1 í  meiotic→
•  1 í  spermatocyte ÊÃŒ Ò§ä Œ́ µÅÍ´ÃÐÂÐ¡ÒÃÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧� ̈ ¹¡ÃÐ∙Ñè §

µÒÂ

ºÒ§à«ÅÅ �  ⇒  1 primary oocyte (2n) ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ¢¹Ò´ãË‹  ⇒  ÍÒÂØ  12-14 »‚   1 í 
meiotic→
•  áÃ¡à¡Ô ́ ÁÕ  1 í  oocyte 2 ÅŒ Ò¹ãº µ‹ ÍÁÒÅ´Å§àÃ×è ÍÂ æ ¨¹¶Ö §ÇÑ Â¡‹ Í¹ÁÕ »ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹

(ÍÒÂØ  12-14 »‚ ) ¨ÐàËÅ× Í 400,000 ãº

2 secondary spermatocyte (n)  2 í  meiotic→ 4 spermatid 2 secondary oocyte (n) ãË‹  1 àÅç ¡ 1 (first) polarbody ã¹ÊÑ µÇ� ÁÕ ¡ÃÐ´Ù ¡ÊÑ ¹ËÅÑ § ä¢‹ 
ÃÐÂÐ¹Õé  (metaphase II) ¨ÐËÅØ ́ ÍÍ¡¨Ò¡ÃÑ §ä¢‹  (ovulation) ∙Ø ¡ æ 28 ÇÑ ¹ ⇒  ¶Œ Òä¢‹ ¶Ù ¡
¼ÊÁ ¨Ð 2 í  meiotic (¶Ö § telophase II) ⇒  ovum (à«ÅÅ � ä¢‹ ) ¢¹Ò´ãË‹  1 à«ÅÅ � 
(second) polarbody (polocytes) ¢¹Ò´àÅç ¡ 3 à«ÅÅ�  ÊÅÒÂä»
•  µÅÍ´ªÑè ÇÍÒÂØ ¢Í§à¾ÈËÔ § ¨ÐÁÕ ä¢‹ µ¡ ä Œ́ äÁ‹ à¡Ô ¹ 400 ¿Í§ ⇒  Ñ́ §¹Ñé ¹ àÁ×è Íà¾È

ËÔ §à¢Œ ÒÊÙ‹ ÇÑ ÂËÁ´»ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹ äÁ‹ ä Œ́ ËÁÒÂ¤ÇÒÁÇ‹ Ò oocyte ¨ÐËÁ´ä» ‡́ ÇÂ
spermatid à»ÅÕè Â¹ÃÙ »Ã† Ò§ (differentiate) à»š ¹ spermatozoa (µÑ Ç
ÍÊØ ̈ Ô , sperm)

ovum àµÔ ºâµ ÊÐÊÁä¢‹ á´§,ÊÒÃÍ×è ¹ æ ∙í  ÒãËŒ ÁÕ ¢¹Ò´ãË‹ 

Pg → Stg → 1 í Stc  mI→ 2 í Stc  mII→ stid →
sperm

Pg → Og → 1 í Oc  mI→ 2 í Oc

1. äÁ‹ Ç‹ ÒªÒÂËÃ× ÍËÔ § ¨ÐÁÕ  1 í  meiotic ¡ç µ‹ ÍàÁ×è ÍÍÒÂØ  12-13-14 »‚ 
2. 2 í  oocyte (metaphase II) ÁÕ »ÃÔ ÁÒ³â¤ÃâÁâ«Á =  zygote [Í Ô̧ ºÒÂ - Ù́ ÃÙ »Ë¹Œ Ò 6]
3. ¶Œ ÒÁÕ  1 í  oocyte A à«ÅÅ �  ¨Ðà¨ÃÔ ¶Ö §¢Ñé ¹µ¡ä¢‹ ä Œ́  ä¢‹  í̈  Ò¹Ç¹ ⇒  äÁ‹ à¡Ô ¹ A à«ÅÅ � 
4. ¡ÒÃÊÃŒ Ò§à«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � à¾ÈàÁÕ Â¢Í§¾× ªÁÕ ́ Í¡áÅÐÊÑ µÇ � ªÑé ¹ÊÙ § ÁÕ ¤ÇÒÁáµ¡µ‹ Ò§¡Ñ ¹ã¹àÃ×è Í§ ⇒  í̈  Ò¹Ç¹à«ÅÅ � ∙ Õè 

ä Œ́  áÅÐ í̈  Ò¹Ç¹¤ÃÑé §¢Í§¡ÒÃáº‹ § mitosis ¢Í§à«ÅÅ � ä´Œ ̈ Ò¡à«ÅÅ � ́ Ô ¾ÅÍÂ �́ 
5. ÃÐººÊ× º¾Ñ ¹¸Ø � 

ÃÐººÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧� à¾ÈªÒÂ ÃÐººÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧ � à¾ÈËÔ §
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ÀÒÂ¹Í¡
 ¶Ø §ÍÑ ³±Ð (scrotum, scrotal pouch)

 ¢Í§∙ÒÃ¡ã¹¤ÃÃÀ� ̈ ÐÍÂÙ‹ ∙Õè ́ Œ Ò¹ËÅÑ §¢Í§ª‹ Í§∙Œ Í§ ã¡ÅŒ  æ
¡Ñ º∙Õè à¡Ô ́ äµ ¡‹ Í¹¤ÅÍ´»ÃÐÁÒ³ 1 à ×́ Í¹ Ö̈ §à¤Å×è Í¹Å§ÁÒ
ÍÂÙ‹ ã¹¶Ø §ÍÑ ³±Ð
 ºÒ§¤ÃÑé § ÍÑ ³±Ð¨ÐäÁ‹ à¤Å×è Í¹Å§ÁÒÍÂÙ‹ ã¹¶Ø §

ÍÑ ³±Ð∙Ñé §  2 ÍÑ ¹ ËÃ× ÍÅ§ÁÒÍÂÙ‹ à¾Õ Â§ 1 ÍÑ ¹ «Öè §
ã¹¡Ã³Õ ËÅÑ §àÃÕ Â¡ ÍÑ ³±Ð∙Í§á´§
(Cryptochism) «Öè §ÍÒ¨ãËŒ ¡í  Òà¹Ô ́ ºØ µÃä Œ́  (Ê‹ Ç¹
¹Œ ÍÂ)

 ÍÑ ³±Ð∙Õè ÍÂÙ‹ ã¹ª‹ Í§∙Œ Í§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô ̈ ÐµÒÂËÁ´
à¾ÃÒÐÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ÊÙ §à¡Ô ¹ä»

 »ÃÐ¡Íº Œ́ ÇÂ¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍàÃÕ Âº
 ÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ µ‹ Í¡ÒÃ»ÃÑ ºÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ¢Í§ÍÑ ³±Ð ãËŒ µíè  Ò¡Ç‹ Ò

ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ »¡µÔ ¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ»ÃÐÁÒ³ 2-3 í C (t à©ÅÕè Â
»ÃÐÁÒ³ 34 í  C) à¾×è ÍãËŒ àËÁÒÐÊÁµ‹ Í¡ÒÃÊÃŒ Ò§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô 

 ÅÖ §¤ �  (penis)
 à»š ¹∙Ò§¼‹ Ò¹¢Í§¹íé  Ò»̃ ÊÊÒÇÐ
 à»š ¹ÍÇÑ ÂÇÐ∙Õ è ãªŒ Ã‹ ÇÁà¾ÈáÅÐà»š ¹∙Ò§¼‹ Ò¹¢Í§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô ¹Í¡

Ã‹ Ò§¡ÒÂ

ÀÒÂ¹Í¡
 clitoris = pennis ã¹ªÒÂ
 labia majora (á¤Á¹Í¡)
 labia minora (á¤Áã¹)
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ÀÒÂã¹
 ÍÑ ³±Ð (testis)

•  ÁÕ  1 ¤Ù‹ 
•  à»š ¹ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧� ∙Õè Êí  Ò¤Ñ ∙Õè ÊØ ́ ¢Í§à¾ÈªÒÂ
 ËÅÍ´ÊÃŒ Ò§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô  (seminiferous tubules) !

 à»š ¹∙‹ Í¢´ä»ÁÒ áÂ¡¡Ñ ¹ÍÂÙ‹ à»š ¹µÍ¹ æ
 ÀÒÂã¹ÁÕ  spermatogonium ÁÒ¡ÁÒÂ
 ¼¹Ñ §»ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂà«ÅÅ�  2 ª¹Ô ́  ¤× Í à«ÅÅ � ∙Õè ̈ Ð

¡ÅÒÂà»š ¹µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô  (sprematogonium ¶Ö §
spermatid) áÅÐ sustencular cell (à«ÅÅ � ¾Õè àÅÕé Â§)
∙í  ÒË¹Œ Ò∙Õè ÊÃŒ Ò§ÍÒËÒÃáÅÐËÅÑè §¢Í§àËÅÇ
( í̈  Ò¹Ç¹ÅÐÅ´Å§àÁ×è ÍÍÒÂØ à¡Ô ¹ 60)

 ÊÃŒ Ò§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô  (12-13 »‚  ¨¹µÅÍ´ªÕ ÇÔ µ)
 âÃ¤¤Ò§∙Ù Á ∙í  ÒÅÒÂàÂ×è ÍºØ ËÅÍ´ÊÃŒ Ò§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô 

 interstitial cell of Ledig
 ÍÂÙ‹ ÃÐËÇ‹ Ò§ËÅÍ´ÊÃŒ Ò§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô 
 ÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹à¾ÈªÒÂ ⇒  Androgen ⇒

Testosterone à»š ¹Ê‹ Ç¹ãË‹ 
 ∙‹ Í (accessory ducts)

 rete (ÃÕ µÕ ) testis "
 à»š ¹∙‹ ÍÃÇÁ ∙Õè ËÅÍ´ÊÃŒ Ò§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô ä»à»� ́ ÃÇÁ

¡Ñ ¹
 ËÅÍ´à¡ç ºµÑ ÇÍÊØ ̈ Ô  (epididymis) #

 µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô à¨ÃÔ àµç Á∙Õè  »¯Ô Ê¹¸Ô ä´Œ 
 ÁÕ ¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍàÃÕ ÂºµÒÁÇ§ ª‹ ÇÂ¢Ñ ºÍÊØ ̈ Ô 
 à»š ¹∙Õè ¾Ñ ¡+à¾Ôè ÁÊÁÃÃ¶¹Ð ÍÒ¨¹Ò¹¶Ö § 6

ÊÑ »´ÒË �  áµ‹ ËÅÑ §¨Ò¡¹Õé ÍÊØ ̈ Ô ̈ ÐÊÅÒÂä»
 ÊÃŒ Ò§ÍÒËÒÃÁÒàÅÕé Â§

 ∙‹ Í¹í  ÒµÑ ÇÍÊØ ̈ Ô  (vas deferens) $
 (µÍ¹µŒ ¹ÂÑ §ÍÂÙ‹ ã¹¶Ø §ÍÑ ³±Ð ⇒  ∙í  ÒËÁÑ ¹) Ç¡

¢Öé ¹ä»àË¹× Í¢Íº¡ÃÐ´Ù ¡àªÔ §¡ÃÒ¹
 ∙Õè ¼¹Ñ §ÁÕ ¡ÅŒ ÒÁà¹×é Íª‹ ÇÂºÕ º¢Ñ º
 µÍ¹»ÅÒÂÊØ ́ â»† §à»š ¹¡ÃÐà»ÒÐ ⇒  ampula of

vas deferens à»š ¹∙Õè à¡ç º ÍÒ¨¹Ò¹ 2-3 à ×́ Í¹
( Ñ́ §¹Ñé ¹∙í  ÒËÁÑ ¹áÅŒ Ç ÂÑ §ÍÒ¨ÁÕ ºØ µÃµ‹ Íä»ä Œ́ ÍÕ ¡
2-3 à ×́ Í¹)

 ∙‹ Í©Õ ́ ÍÊØ ̈ Ô  (Ejaculatory duct)
 ∙‹ Í»̃ ÊÊÒÇÐ (Urethra)

 µ‹ ÍÁ (Accessory glands)
 µ‹ ÍÁÊÃŒ Ò§¹íé  ÒàÅÕé Â§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô  (seminal vesicle)

 ÍÂÙ‹ ÃÐËÇ‹ Ò§¡ÃÐà¾ÒÐ»̃ ÊÊÒÇÐ ¡Ñ º Åí  ÒäÊŒ µÃ§ ÁÕ 
1 ¤Ù‹ 

 ÊÃŒ Ò§ÍÒËÒÃ ⇒  ¿ÃØ ¡âµÊ ÇÔ µÒÁÔ ¹«Õ  â»ÃµÕ ¹
¾Ç¡â¡ÅºÙ ÅÔ ¹ ÊÒÃàÁ× Í¡ ÏÅÏ à¢Œ Òä»ã¹∙‹ Í¹í  Ò
µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô 

 à»š ¹ÍÇÑ ÂÇÐ¢Í§¤¹∙Õè ¼ÅÔ µ¹íé  ÒµÒÅ fructose ä Œ́ 

ÀÒÂã¹
 ÃÑ §ä¢‹  (ovary) = testis ã¹ªÒÂ

•  à»š ¹ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧� ∙Õè Êí  Ò¤Ñ ∙ Õè ÊØ ́ ¢Í§à¾ÈËÔ §
•  ÁÕ ÍÂÙ‹  2 ¢Œ Ò§¢Í§Á´ÅÙ ¡ ¢Œ Ò§ÅÐ 1 ÍÑ ¹ ÍÂÙ‹ ÅÖ ¡à¢Œ Ò

ä»ã¹ÍØŒ §àªÔ §¡ÃÒ¹ ÁÕ àÂ×è Í mesovariumÂÖ ́ ÃÑ §ä¢‹ 
äÇŒ  ¹íé  ÒË¹Ñ ¡»ÃÐÁÒ³ 2-3 g ÁÕ ¢¹Ò´à∙‹ Ò¹Ôé ÇËÑ Ç
áÁ‹ Á× Í

•  ÊÃŒ Ò§ä¢‹  ¨ÐàÃÔè Á¢Öé ¹ àÁ×è ÍÂ‹ Ò§à¢Œ ÒÊÙ‹ ÇÑ ÂÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧� 
â´Â oocyte ¨ÐÊØ ¡∙Ø ¡ æ à´× Í¹

•  ÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹
•  Estrogen : ¨Ò¡¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ �  Theca

interna ∙Õè ÍÂÙ‹ ÃÍº æ primary follicle
⇒  ¤Çº¤Ø ÁÅÑ ¡É³Ðà¾ÈËÔ § áÅÐ
¡ÒÃà¨ÃÔ à»ÅÕè Â¹á»Å§¢Í§¼¹Ñ §ªÑé ¹
ã¹¢Í§Á´ÅÙ ¡

•  Progesterone : ÊÃŒ Ò§¨Ò¡ corpus
luteum ⇒  ∙í  ÒË¹Œ Ò∙Õè ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃµÑé §
¤ÃÃÀ� áÅÐÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃà¨ÃÔ ¢Í§
follicle

 ∙‹ Í¹í  Òä¢‹ , »‚ ¡Á´ÅÙ ¡ (follopian tube, Uterine tube,
oviduct)
•  ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃà Ố ¹∙Ò§¢Í§ä¢‹ ∙Õè ä Œ́ ÃÑ º¡ÒÃ

»¯Ô Ê¹¸Ô ã¹∙‹ Í¹Õé  ⇒  4-7 ÇÑ ¹
 Á´ÅÙ ¡ (uterus)

•  à»š ¹Ê‹ Ç¹¢Í§∙‹ Í¹í  Òä¢‹ ∙Õè ¢ÂÒÂµÑ Ç
•  ÍÂÙ‹ ¢Œ Ò§ËÅÑ §¡ÃÐà¾ÒÐ»̃ ÊÊÒÇÐ ÁÕ ¢¹Ò´ÂÒÇ

»ÃÐÁÒ³ 7-8 cm µÔ ́ µ‹ Í¡Ñ º∙‹ Í¹í  Òä¢‹ ËÃ× Í»‚ ¡
Á´ÅÙ ¡ (à»š ¹Ê‹ Ç¹Â×è ¹ÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡µÑ ÇÁ´ÅÙ ¡)
Á´ÅÙ ¡µÍ¹Å‹ Ò§¨Ðá¤ºà¢Œ ÒËÒ¡Ñ ¹à»š ¹»Ò¡Á´ÅÙ ¡
(cervix) µÔ ́ µ‹ Í¡Ñ ºª‹ Í§¤ÅÍ´

•  ÁÕ àÍç ¹ÂÖ ́ ãËŒ ÍÂÙ‹ ¡Ñ º∙Õ è µÔ ́ ¡Ñ º¼¹Ñ §Åí  ÒµÑ Ç
•  Ë¹Œ Ò∙Õè  : ∙Õè ½̃ §µÑ Ç (implantation) ¢Í§ä¢‹ ∙Õè ¶Ù ¡

¼ÊÁáÅŒ Ç , ∙Õè à¨ÃÔ ¢Í§µÑ ÇÍ‹ Í¹¨¹¶Ö §¡í  ÒË¹´
¤ÅÍ´ , áËÅ‹ §ÁÕ »ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹ (menstrual cycle)
, à»š ¹∙Ò§¼‹ Ò¹¢Í§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô à¢Œ Òä»» Ô̄ Ê¹ Ô̧ ¡Ñ ºä¢‹ 

•  »ÃÐ¡Íº Œ́ ÇÂ¼¹Ñ § 3 ªÑé ¹ ¤× Í
•  ªÑé ¹àÍ¹â´ÁÕ à∙ÃÕ ÂÁ (endometrium)

⇒  ªÑé ¹ã¹ÊØ ́  ÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ ÁÒ¡
⇒  à¹×é ÍàÂ×è Í¤ÅŒ ÒÂ¿Í§¹íé  Ò , ÁÕ ¡ÒÃ
à»ÅÕè Â¹á»Å§∙Ø ¡ÇÑ ¹ã¹ÃÍºà ×́ Í¹ ,
àÁ×è Íà¡Ô ́ ¡ÒÃµÑé §¤ÃÃÀ�  à»š ¹ªÑé ¹∙Õè ÁÕ ¡ÒÃ
ÊÃŒ Ò§Ã¡ à¾×è Íà»š ¹áËÅ‹ §áÅ¡à»ÅÕè Â¹
¡ � Ò«áÅÐÊ‹ §ÍÒËÒÃãËŒ á¡‹ àÍÁºÃÔ âÍ

•  ªÑé ¹ myometrium ⇒  ªÑé ¹¡ÅÒ§ ⇒
ªÑé ¹¡ÅŒ ÒÁà¹×é Í (àÃÕ Âº) ⇒  ¼¹Ñ §Ë¹Ò
ã Œ ç Õ × ‹
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1. semen ⇒  ÊÒÃ∙ Õè à¾ÈªÒÂËÅÑè §ÍÍ¡ÁÒµÍ¹Ã‹ ÇÁà¾È »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ ÊÒÃ¨Ò¡µ‹ ÍÁÊÃŒ Ò§¹íé  ÒàÅÕé Â§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô  75-80 %
¨Ò¡µ‹ ÍÁÅÙ ¡ËÁÒ¡ 15-20 % ¨Ò¡ËÅÍ´à¡ç ºµÑ ÇÍÊØ ̈ Ô áÅÐÍÑ ³±Ð 2-5 % ¹íé  ÒËÅ‹ ÍÅ×è ¹¨Ò¡µ‹ ÍÁ¤ÒÇà»ÍÃ� »ÃÔ ÁÒ³
¹Œ ÍÂÁÒ¡ »ÃÔ ÁÒµÃ 2-7 (3) cm3/¤ÃÑé § ÁÕ ÍÊØ ̈ Ô  300-500 ÅŒ Ò¹µÑ Ç

2. ¼ÙŒ ∙ Õè ÁÕ ÍÊØ ̈ Ô µíè  Ò¡Ç‹ Ò 30 ÅŒ Ò¹µÑ Ç/1 cm3 ËÃ× ÍÃÙ »Ã† Ò§¼Ô ́ »¡µÔ à¡Ô ¹ 25 % ÁÕ âÍ¡ÒÊà»š ¹ËÁÑ ¹ËÃ× ÍÁÕ ÅÙ ¡ÂÒ¡
3. µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô ∙ Õè ÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡ÍÇÑ ÂÇÐà¾ÈªÒÂáÅŒ Ç ÁÕ ªÕ ÇÔ µÍÂÙ‹ ä Œ́  2-3 ªÑè ÇâÁ§ ¢Œ Ò§¹Í¡ ËÃ× Í 48 ªÑè ÇâÁ§ (2 1

2
 ÇÑ ¹) ã¹

Á´ÅÙ ¡ËÃ× Í∙ ‹ Í¹í  Òä¢‹ 
4. ÍÊØ ̈ Ô ãªŒ àÇÅÒÁÒ¡¡Ç‹ Ò 2 à ×́ Í¹ Ö̈ §¨Ðà¨ÃÔ ¾Ñ ²¹Òà»š ¹ÍÊØ ̈ Ô ∙ Õè ÊÁºÙ Ã³ � 
5. µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô ¢Í§¤¹ÁÕ ¢¹Ò´àÅç ¡¡Ç‹ Òä¢‹ »ÃÐÁÒ³ 50,000 à∙ ‹ Ò
6. Ê‹ Ç¹»ÃÐ¡Íº¢Í§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô 

6.1. Ê‹ Ç¹ËÑ Ç
6.1.1. »ÅÒÂÊØ ́ Œ́ Ò¹Ë¹Œ Ò¢Í§Ê‹ Ç¹ËÑ Ç ⇒  acrosome à»ÅÕè Â¹ÁÒ¨Ò¡ golgi complex ⇒  ÊÃŒ Ò§

àÍ¹ä«Á �  hyalurodinase ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è Â‹ ÍÂàÂ×è ÍËØŒ Áä¢‹ 
6.1.2. ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ

6.2. Ê‹ Ç¹áÃ¡¢Í§ËÒ§ ⇒  middle piece ⇒  ∙Ã§¡ÃÐºÍ¡ ÂÒÇ mitochondria ÁÒ¡ à»š ¹áËÅ‹ §¾ÅÑ §§Ò¹
ÁÕ  centriole 1 ÍÑ ¹ ⇒  ÍÍÃ� á¡à¹ÅÅ � ∙ Õ è ÁÕ ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  ¤× Í mitochondria

6.3. Ê‹ Ç¹∙ Œ ÒÂ¢Í§ËÒ§ ⇒  ÁÕ  centriole ÍÕ ¡ÍÑ ¹Ë¹Öè §¨Ð¡ÅÒÂà»š ¹á¿Å¡à¨ÅÅÑ ÁÍÂÙ‹ ã¹ãªŒ ã¹¡ÒÃà¤Å×è Í¹∙ Õè 
⇒  ÍÍÃ� á¡à¹ÅÅ � ∙ Õ è ÁÕ ÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  ¤× Í microtubule

7. ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§¢Í§ä¢‹ ã¹ÃÑ §ä¢‹ 
7.1. ÀÒÂã¹ÃÑ §ä¢‹ ∙ Ñ é §ÊÍ§¢Œ Ò§¢Í§à´ç ¡áÃ¡à¡Ô ́ ¨ÐÁÕ ä¢‹ ∙ Õè ÂÑ §äÁ‹ à¨ÃÔ àµç Á∙ Õè ËÃ× Í 1 í   oocyte ÍÂÙ‹ »ÃÐÁÒ³ 2

ÅŒ Ò¹à«ÅÅ �  â´ÂÁÕ ¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ � ∙ Õ è àÃÕ Â¡Ç‹ Ò¿ÍÅÅÔ à¤Ô Åà«ÅÅ �  (follicular cell) ËØŒ Áã¹ÅÑ ¡É³Ð¤ÅŒ ÒÂ¡Ñ º¶Ø §ËØŒ Á
àÃÕ Â¡ÃÇÁ¡Ñ ¹Ç‹ Ò ¿ÍÅÅÔ à¤Ô Å (follicle,primordial follicle)

7.2. àÁ×è Í¶Ö §ÇÑ ÂÊÒÇ (14-15 »‚ )
7.2.1. 1 í  oocyte Ë¹Öè §à«ÅÅ � ̈ ÐäÁâÍ«Ô Ê¤ÃÑé §∙ Õ è  1 ¡ÅÒÂà»š ¹ 2 í  oocyte «Öè §¨ÐÁÕ ¢¹Ò´ãË‹ ¢Öé ¹
7.2.2. ÎÍÃ� âÁ¹¨Ò¡µ‹ ÍÁãµŒ ÊÁÍ§ ¤× Í FSH (Follicle Stimulating Hormone) ¨Ð¡ÃÐµØŒ ¹

primordial follicle ⇒  primary follicle ⇒  secondary follicle ⇒  grafian follicle
à¤Å×è Í¹∙ Õ è ÁÒÍÂÙ‹ ∙ Õè ¢ÍºÃÑ §ä¢‹ 
•  follicle ºÒ§¡ÅØ‹ Á¨Ð¢Ò´ÍÒËÒÃáÅÐµÒÂä» ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ª‹ Í§Ç‹ Ò§¢Öé ¹ÀÒÂã¹ áÅÐÁÕ ÊÒÃ

∙ Õ è à»š ¹¢Í§àËÅÇºÒ§ÍÂ‹ Ò§ÊÐÊÁÍÂÙ‹ 
7.2.3. ä¢‹ ̈ Ð¶Ù ¡ Ñ́ ¹ä»ÍÂÙ‹ µÒÁÃÔ Á¢Í§ follicle
7.2.4. ã¹ÃÐÂÐ¹Õé ¿ÍÅÅÔ à¤Ô Å¨ÐÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹à¾È ⇒  estrogen à¾Ôè ÁÁÒ¡¢Öé ¹

7.3. à«ÅÅ � ä¢‹ à¨ÃÔ àµç Á∙ Õè áÅŒ Ç (2 í  oocyte) ⇒  ¼¹Ñ § grafian follicle áµ¡ÍÍ¡ ⇒  ¡ÒÃµ¡ä¢‹  (ovulation)
•  ¢ºÇ¹¡ÒÃ∙ Õè  grafian follicle à¨ÃÔ àµç Á∙ Õè áÅÐáµ¡ÍÍ¡ ¨ÐÍÂÙ‹ ÀÒÂãµŒ ÍÔ ∙¸Ô ¾Å¢Í§
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ÎÍÃ� âÁ¹ LH (Luteinizing Hormone) ∙ Õè ËÅÑ §ÁÒ¨Ò¡µ‹ ÍÁãµŒ ÊÁÍ§
7.3.1. ÃÐÂÐµ¡ä¢‹ ¹Õé ÍÒ¨ÊÑ §à¡µä´Œ ̈ Ò¡¡ÒÃÅ´¢Í§ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ ¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂáÅŒ Çà¾Ôè Á¢Öé ¹
•  ÃÑ §ä¢‹ áµ‹ ÅÐ¢Œ Ò§ ¨ÐÁÕ ä¢‹ µ¡äÁ‹ ¾ÃŒ ÍÁ¡Ñ ¹ àÁ×è Íà«ÅÅ � ä¢‹ µ¡∙ Õè ÃÑ §ä¢‹ ¢Œ Ò§Ë¹Öè §áÅŒ Ç ¤ÃÑé §µ‹ Íä»¨ÐÁÕ 

à«ÅÅ � ä¢‹ µ¡∙ Õ è ÃÑ §ä¢‹ ÍÕ ¡¢Œ Ò§Ë¹Öè § »¡µÔ ̈ ÐÁÕ à«ÅÅ � ä¢‹ µ¡¤ÃÑé §ÅÐ 1 à«ÅÅ �  áµ‹ ¶Œ ÒµÑ ́ ÃÑ §ä¢‹ ÍÍ¡ 1
¢Œ Ò§ ÃÑ §ä¢‹ ¢Œ Ò§∙ Õè àËÅ× ÍÍÂÙ‹ ¢Œ Ò§à Ṍ ÂÇ¹Ñé ¹ ¨Ð∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è µ¡ä¢‹ ∙ Ø ¡à ×́ Í¹

7.3.2. Ê‹ Ç¹à«ÅÅ � ∙ Õ è à»š ¹¿ÍÅÅÔ à¤Ô Åà´Ô Á (LH) ⇒  à¹×é ÍàÂ×è ÍÊÕ àËÅ× Í§ ⇒  ¤ÍÃ� »˜ ÊÅÙ à∙ Õ ÂÁ (corpus
luteum) (LH) ⇒  ÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹ Progesterone
•  à¹×é ÍàÂ×è Í¢Í§ corpus luteum Ê‹ Ç¹ãË‹ ̈ ÐÊÃŒ Ò§ÁÒ¨Ò¡ granulosa cells
•  ã¹à«ÅÅ � ¢Í§ corpus luteum ÁÕ ÍÍÃ� á¡à¹ÅÅ � ã´∙ Õ è ÁÕ ÅÑ ¡É³Ðà´‹ ¹«Öè §∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è à¡Õè ÂÇ

¢Œ Í§¡Ñ º¡ÒÃÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹ progesterone ⇒  SER
•  ÊÔè §∙ Õè ºÍ¡ í̈  Ò¹Ç¹ä¢‹ ∙ Õè µ¡¨Ò¡ÃÑ §ä¢‹ ä Œ́ ¶Ù ¡µŒ Í§ÁÒ¡∙ Õ è ÊØ ́  ⇒  í̈  Ò¹Ç¹ corpus luteum

¨Ò¡ÃÑ §ä¢‹ ∙ Ñ é §ÊÍ§¢Œ Ò§
•  progesterone

•  ∙ í  Ò§Ò¹Ã‹ ÇÁ¡Ñ ºÎÍÃ� âÁ¹¨Ò¡¿ÍÅÅÔ à¤Ô Å (estrogen) ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§¢Í§
àÍ¹â´ÁÕ à∙ÃÕ ÂÁãËŒ Ë¹Ò¢Öé ¹áÅÐÁÕ àÊŒ ¹àÅ× Í´½ÍÂÁÒ¡¢Öé ¹

•  ÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃµ¡ä¢‹  \ ¡ÃÐµØŒ ¹µ‹ ÍÁ¹íé  Ò¹Á
7.4. à«ÅÅ � ä¢‹ à¢Œ Òä»ã¹»‚ ¡Á´ÅÙ ¡ (fallopian tube) ËÃ× Í ∙ ‹ Í¹í  Òä¢‹  (oviduct) â´Â¡ÒÃâº¡¾Ñ ́ ¢Í§¢¹∙ Õ è ºØ 

à«ÅÅ � ÀÒÂã¹∙ ‹ Í áÅÐ¡ÒÃË´-¤ÅÒÂµÑ Ç¢Í§∙ ‹ Í¹í  Òä¢‹ 
7.5. ¶Œ Òà«ÅÅ � ä¢‹ ä´Œ ÃÑ º¡ÒÃ¼ÊÁ¡Ñ ºÍÊØ ̈ Ô ∙ Õè ∙ ‹ Í¹í  Òä¢‹  (¨Ðà¡Ô ́ ∙ Õè µÍ¹µŒ ¹ »ÃÐÁÒ³ 1/3 ∙Ò§´Œ Ò¹∙ Õ è ÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ ÃÑ §

ä¢‹ ) ¡ç ̈ Ðä Œ́ ä«â¡µ (zygote) «Öè §¨Ð¾Ñ ²¹Òà»š ¹àÍç ÁºÃÔ âÍ (embryo) µ‹ Íä»
7.5.1. àÍç ÁºÃÔ âÍ¨Ðà¤Å×è Í¹∙ Õ è ÁÒ½˜ §ÍÂÙ‹ ¡Ñ º¼¹Ñ §¢Í§Á´ÅÙ ¡ àÂ×è Í∙ Õè à¨ÃÔ ÁÒËØŒ ÁàÍÁºÃÔ âÍ ¨ÐËÅÑè §

ÎÍÃ� âÁ¹ HCG à¾×è Í¡í  ÒË¹´ãËŒ ¤ÍÃ� »˜ ÊÅÙ à∙ Õ ÂÁ∙ í  Ò§Ò¹µ‹ Íä»
7.6. ¶Œ ÒËÒ¡à«ÅÅ � ä¢‹ äÁ‹ ¶Ù ¡¼ÊÁ

7.6.1. à«ÅÅ � ä¢‹ ¡ç ̈ ÐÊÅÒÂµÑ Çä»
7.6.2. ¤ÍÃ� »˜ ÊÅÙ à∙ Õ ÂÁ¨ÐÊÅÒÂµÑ ÇÀÒÂã¹àÇÅÒ 2 ÊÑ »´ÒË�  + ËÂØ ́ ÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹ d¡ÅÒÂà»š ¹ corpus

albicans⇒  à¡Ô ́ ¡ÒÃÊÅÒÂµÑ Ç¢Í§à¹×é ÍàÂ×è ÍàÍ¹â´ÁÕ à∙ÃÕ ÂÁ ⇒  ÁÕ ÃÍº»ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹ÃÍºãËÁ‹ 
7.7. ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¹Õé â´Â»¡µÔ ̈ Ðà¡Ô ́ ¢Öé ¹àÃ×è ÍÂ æ ä»¨¹¶Ö §ÇÑ Â∙ Õ è äÁ‹ ÁÕ à«ÅÅ � ä¢‹ µ¡ÍÕ ¡ àÃÕ Â¡Ç‹ Ò ÇÑ ÂËÁ´»ÃÐ¨í  Ò

à ×́ Í¹
8. à«ÅÅ � ä¢‹ 

8.1. ¢Í§¤¹áÅÐÊÑ µÇ � àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹ÁªÑé ¹ÊÙ § ⇒  ÁÕ àÂ×è ÍËØŒ Áà«ÅÅ � ä¢‹  + ÊÒÃà¤Å× Íºà«ÅÅ � ä¢‹ ∙ Õ è ÊÃŒ Ò§ÁÒ
¨Ò¡¿ÍÅÅÔ à¤Ô Åà«ÅÅ � Ë‹ ÍËØŒ Á»‡ Í§¡Ñ ¹ÍÑ ¹µÃÒÂ

8.2. ä¢‹ ∙ Õ è ËÅØ ́ ÍÍ¡¨Ò¡ÃÑ §ä¢‹  ¶Œ ÒäÁ‹ ä´Œ ÃÑ º¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô ÀÒÂã¹ 1-2 ÇÑ ¹ ¡ç ̈ ÐÊÅÒÂä»
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9. ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô 
9.1. µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô ̈ Ðà¢Œ Òä»¶Ö §ºÃÔ àÇ³∙ Õ è ÁÕ ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô ä´Œ â´Â ⇒  Ç‹ ÒÂ¹íé  Ò
9.2. ÊÒÃà¤Å× Íºà«ÅÅ � ä¢‹  ¨Ð¶Ù ¡Â‹ ÍÂ¢Í§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô 
9.3. µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô à¨ÒÐÊÒÃà¤Å× Íºà«ÅÅ � ä¢‹ Å§ä»à»š ¹ª‹ Í§ â´ÂàÍ¹ä«Á �  hyalurodinase ¨Ò¡Ê‹ Ç¹ËÑ Ç áÅÐà¨ÒÐä»

¶Ö §¼Ô ÇàÂ×è ÍËØŒ Áà«ÅÅ � ä¢‹ 
•  â´Â∙ Ñ è Çä»áÅŒ Ç ÍÊØ ̈ Ô ̈ ÐÁÕ à¾Õ Â§µÑ Çà´Õ ÂÇà∙ ‹ Ò¹Ñé ¹∙ Õ è ÁÕ âÍ¡ÒÊà¢Œ Òä»¼ÊÁ¡Ñ ºà«ÅÅ � ä¢‹  à¾ÃÒÐä¢‹ ÁÕ 

¡Åä¡ã¹¡ÒÃÊÃŒ Ò§ÊÒÃà¤ÁÕ »‡ Í§¡Ñ ¹äÁ‹ ãËŒ µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô Í×è ¹ æ ¼‹ Ò¹à¢Œ Òä»ä Œ́ ÍÕ ¡ ã¹∙ Ñ ¹∙ Õ ∙ Õè µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô 
µÑ ÇáÃ¡à¢Œ Òä»ÊÑ Á¼Ñ Ê¡Ñ ºàÂ×è ÍËØŒ Áà«ÅÅ � ä¢‹ 

9.4. 2 í  oocyte äÁâÍ«Ô Ê¤ÃÑé §∙ Õ è  2 ä´Œ à»š ¹à«ÅÅ � ä¢‹ áÅÐâ¾ÅÒÃ� ºÍ Ṍ ÍÕ ¡ 1 à«ÅÅ � 
9.5. ¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ¢Í§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô à¢Œ Òä»»¯Ô Ê¹¸Ô ¡Ñ º¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ¢Í§à«ÅÅ � ä¢‹ 
•  àËµØ ¡ÒÃ³ � ã´∙ Õ è ¶× ÍÇ‹ Òà»š ¹¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô  àÁ×è ÍµÑ ÇÍÊØ ̈ Ô à¨ÒÐà¢Œ Òä¢‹ áÅŒ Ç ⇒  â¤ÃÁÒ∙ Ô ́ áÂ¡ÍÍ¡¨Ò¡¡Ñ ¹

(Anaphase II) áÅÐËÅØ ́ ÍÍ¡ä»¹Í¡à«ÅÅ � ªØ ́ Ë¹Öè § (polarbody) áÅŒ Ç¹Ô Çà¤ÅÕ ÂÊ¢Í§ä¢‹ áÅÐ¢Í§µÑ Ç
ÍÊØ ̈ Ô à¢Œ ÒÃÇÁ¡Ñ ¹

9.6. ËÅÑ §»¯Ô Ê¹¸Ô áÅŒ ÇÊÒÃà¤Å× Íºà«ÅÅ � ä¢‹ ÂÑ §¤§ËØŒ Áà«ÅÅ � ä¢‹ ÍÂÙ‹  áÅÐ¨Ðáµ¡ÍÍ¡àÁ×è ÍàÍç ÁºÃÔ âÍ½̃ §µÑ Ç¡Ñ º¼¹Ñ §
Á´ÅÙ ¡ â´Â àÍç ÁºÃÔ âÍà¨ÃÔ àµÔ ºâµàµç Á∙ Õè ¾ÃŒ ÍÁ∙ Õè ̈ Ð½˜ §µÑ ÇàÁ×è ÍÍÒÂØ ä´Œ  1 ÊÑ »´ÒË� 

9.7. ËÅÑ §¨Ò¡àÍç ÁºÃÔ âÍ½˜ §µÑ Çã¹Á´ÅÙ ¡ ¼¹Ñ §Á´ÅÙ ¡¨ÐÁÕ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§ÍÂ‹ Ò§ÁÒ¡â´ÂÎÍÃ� âÁ¹µ‹ Ò§ æ
(Progesterone) à¾×è ÍÃÍ§ÃÑ ºàÍç ÁºÃÔ âÍ

10. ¡ÒÃÈÖ ¡ÉÒ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô ã¹¡ÒÃÃÇÁ¡Ñ ¹¢Í§à«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø �  ÁÑ ¡ÈÖ ¡ÉÒã¹àÁ‹ ¹∙ÐàÅ (sea urchin)
11. ÃÍº»ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹

11.1. ¡ÒÃÁÕ »ÃÐ í̈  Òà´× Í¹ (menstruation) ⇒  ¡ÒÃ∙ Õè àÊŒ ¹àÅ× Í´ã¹¼¹Ñ §Á´ÅÙ ¡ªÑé ¹ã¹à¡Ô ́ ¡ÒÃáµ¡ÍÍ¡ à¹×è Í§
¨Ò¡ÍÔ ∙¸Ô ¾Å¢Í§ÎÍÃ� âÁ¹¨Ò¡µ‹ ÍÁãµŒ ÊÁÍ§áÅÐÃÑ §ä¢‹ 

11.2. ¨ÐàÊÕ ÂàÅ× Í´»ÃÐÁÒ³ 25 cm3 µ‹ Í 1 ÃÍº»ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹
11.3. ª‹ Ç§ÃÐÂÐàÇÅÒ∙ Õ è à¾ÈËÔ §¨ÐÁÕ ºØ µÃä Œ́ ¤× Íª‹ Ç§ÍÒÂØ  15-45 »‚  à¹×è Í§¨Ò¡ÁÕ ¡ÒÃµ¡ä¢‹  Ñ́ §¹Ñé ¹¡ÒÃÁÕ »ÃÐ í̈  Ò

à ×́ Í¹¡ç ̈ Ðà¡Ô ́ ã¹ª‹ Ç§ÍÒÂØ ¹Õé 
11.4. ÃÍº»ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹¨ÐãªŒ àÇÅÒÃÍºÅÐ»ÃÐÁÒ³ 25-35 ÇÑ ¹

11.4.1. ÇÑ ¹áÃ¡¢Í§¡ÒÃÁÕ »ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹ (ÃÐÂÐ∙ Õè ÁÕ »ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹ 2-5 ÇÑ ¹) ⇒  ÁÕ ¡ÒÃ¾Ñ §∙ÅÒÂ¢Í§¼¹Ñ §
Á´ÅÙ ¡ªÑé ¹ã¹ ⇒  àÅ× Í´ÍÍ¡

11.4.2. 13-15 ÇÑ ¹ µ‹ ÍÁÒ ⇒  µ¡ä¢‹  ⇒  ª‹ Ç§¡ÅÒ§¢Í§ÃÍº»ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹
11.4.3. 24 ªÑè ÇâÁ§µ‹ ÍÁÒ ⇒  ä¢‹ ÊÅÒÂµÑ Ç
11.4.4. 13-15 ÇÑ ¹µ‹ ÍÁÒ à¡Ô ́  1) ãËÁ‹ 

12. ¡ÒÃà¡Ô ́ ½Òá½´
12.1. à«ÅÅ � ä«â¡µáÂ¡à»š ¹ 2 à«ÅÅ �  áµ‹ ÅÐà«ÅÅ � ̈ Ðà¨ÃÔ ¾Ñ ²¹Òà»š ¹àÍç ÁºÃÔ âÍ ⇒  ∙ÒÃ¡á½´∙ Õ è à¡Ô ́ ¨Ò¡ä«
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â¡µà«ÅÅ � à Ṍ ÂÇ ⇒  á½´àËÁ× Í¹ (Identical twins) ⇒  ÁÕ à¾Èà´Õ ÂÇ¡Ñ ¹ ÅÑ ¡É³ÐàËÁ× Í¹¡Ñ ¹∙ Ø ¡»ÃÐ¡ÒÃ
•  á½´ÍÔ ¹- Ñ̈ ¹ ä«ÁÔ Ê∙ÇÔ ¹¤Ù‹ áÃ¡¢Í§âÅ¡ ⇒  ä¢‹ ãºà Ṍ ÂÇ ÍÊØ ̈ Ô µÑ Çà Ṍ ÂÇ ⇒  ¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ � à¡Ô ́ áÂ¡

µÑ Ç¨Ò¡¡Ñ ¹ÍÂ‹ Ò§äÁ‹ ÊÁºÙ Ã³�  ã¹ª‹ Ç§¤ÅÕ àÇ¨ÃÐÂÐµŒ ¹ æ
12.2. à«ÅÅ � ä¢‹ µ¡¾ÃŒ ÍÁ¡Ñ ¹ 2 à«ÅÅ �  ËÃ× ÍÁÒ¡¡Ç‹ Ò áµ‹ ÅÐà«ÅÅ � ÁÕ ÍÊØ ̈ Ô à¢Œ Ò¼ÊÁ à¡Ô ́ à»š ¹ä«â¡µ∙ Õè à¨ÃÔ ¾Ñ ²¹Ò

à»š ¹àÍç ÁºÃÔ âÍáÅÐ∙ÒÃ¡á½´ ⇒  ∙ÒÃ¡¨ÐÁÕ ÅÑ ¡É³Ðµ‹ Ò§ æ ÃÇÁ¶Ö §ÍÒ¨ÁÕ à¾ÈàËÁ× Í¹¡Ñ ¹ËÃ× Íáµ¡µ‹ Ò§
¡Ñ ¹¡ç ä Œ́  à¹×è Í§¨Ò¡à¡Ô ́ ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô áÂ¡¡Ñ ¹à»š ¹½Òá½´∙ Õ è à¡Ô ́ ¨Ò¡ä«â¡µµ‹ Ò§¡Ñ ¹ ⇒  á½´¤ÅŒ ÒÂ
(Fraternal twins)
•  ËÔ §¤¹Ë¹Öè §¤ÅÍ´ÅÙ ¡á½´ªÒÂËÔ § 4 ¤¹ áÊ´§Ç‹ Ò ⇒  egg > 1 + sperm > 1 (ÍÂ‹ Ò§¹Œ ÍÂ

µŒ Í§ 2 + 2)
13. ÊÒàËµØ ¢Í§ÀÒÇÐ¡ÒÃÁÕ ºØ µÃÂÒ¡

ªÒÂ ËÔ §
1. µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô  ⇒  ¼Ô ́ »¡µÔ  í̈  Ò¹Ç¹¹Œ ÍÂËÃ× ÍäÁ‹ ÁÕ  ËÃ× ÍäÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃà¤Å×è Í¹

∙Õè ¢Í§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô àÅÂ
 ∙‹ Í∙Ò§¼‹ Ò¹¢Í§µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô  ⇒  µÕ ºµÑ ¹ µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶à Ố ¹∙Ò§

ÍÍ¡ÊÙ‹ ÀÒÂ¹Í¡ä Œ́ 
 ¤ÇÒÁ¼Ô ́ »¡µÔ ã¹¹íé  ÒÍÊØ ̈ Ô 

 ¤ÇÒÁà»š ¹¡Ã´-àºÊ¢Í§¹íé  ÒÍÊØ ̈ Ô ¼Ô ́ ä»
 ¡ÒÃ¢Ò´¹íé  ÒµÒÅ¿ÃÑ ¡â∙Ê
 ÁÕ ¡ÒÃµÔ ́ àª×é Í ∙í  ÒãËŒ µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô µÒÂ

1. ÁÕ ÍÇÑ ÂÇÐà¾È¾Ô ¡ÒÃÁÒáµ‹ ¡í  Òà¹Ô ́  àª‹ ¹ äÁ‹ ÁÕ ª‹ Í§¤ÅÍ´
 ª‹ Í§¤ÅÍ´ËÃ× Í∙‹ Í¹í  Òä¢‹  µÕ ºµÑ ¹ ÁÕ ¼¹Ñ §¡Ñé ¹ ËÃ× ÍÁÕ ¡Œ Í¹à¹×é Í§Í¡

ËÃ× Íà»š ¹á¼Å
 à¡Ô ́ ¡ÒÃÍÑ ¡àÊºà¹×è Í§¨Ò¡µÔ ́ àª×é Í àª‹ ¹ ¾ÂÒ Ô̧  ÃÒ áº¤∙Õ àÃÕ Â áÅÐäÇ

ÃÑ Ê ∙í  ÒãËŒ ÁÕ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§ÀÒÇÐ¡Ã´-àºÊ ¢Í§ª‹ Í§¤ÅÍ´ËÃ× Í
»Ò¡Á´ÅÙ ¡ ∙í  ÒãËŒ µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô µÒÂä Œ́ 

 àÂ×è ÍºØ Á´ÅÙ ¡¼Ô ́ »¡µÔ  ËÃ× Íà¹×é Í§Í¡∙Õ è ¡ÅŒ ÒÁà¹×é ÍÁ´ÅÙ ¡ ∙í  ÒãËŒ µÑ ÇÍÊØ ̈ Ô 
µÒÂä Œ́ 

 ¡ÒÃ¢Ò´ÎÍÃ� âÁ¹â´Âà©¾ÒÐâ¾Ãà¨Êà∙ÍâÃ¹ ∙í  ÒãËŒ àÂ×è ÍºØ Á´ÅÙ ¡
à¨ÃÔ ¼Ô ́ »¡µÔ  äÁ‹ àËÁÒÐ∙Õ è ̈ ÐãËŒ ä¢‹ ∙Õè ¼ÊÁáÅŒ Ç½̃ §µÑ Ç

ÊÒàËµØ Í×è ¹ æ ⇒  ¡ÒÃà»š ¹âÃ¤µÔ ́ µ‹ Í∙Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡à¾ÈÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧  àª‹ ¹ âÃ¤àÍ´Ê�  «Ô ¿� ÅÔ Ê ÏÅÏ ¶Œ Òà»š ¹àÃ×é ÍÃÑ §¹Ò¹ æ ¡ç ̈ Ð∙í  ÒãËŒ äÁ‹ ÊÒÁÒÃ¶ÁÕ ºØ µÃä Œ́ àª‹ ¹¡Ñ ¹ áÅÐÂÑ §
ÍÒ¨à»š ¹ÍÑ ¹µÃÒÂ¶Ö §ªÕ ÇÔ µä Œ́ 

1. ∙ÒÃ¡ã¹ËÅÍ´á¡Œ Ç (in-vitro fertilization , test tube babies)
1.1. ⇒  ¡ÒÃ¹í  ÒàÍÒà«ÅÅ � Ê× º¾Ñ ¹¸Ø � ÁÒ¼ÊÁã¹ËÅÍ´∙´ÅÍ§áÅŒ Ç¹í  Ò¡ÅÑ ºä»ãÊ‹ ã¹Á´ÅÙ ¡áÁ‹  à¾×è ÍãËŒ à¨ÃÔ 

à»š ¹Á¹Ø ÉÂ� ∙ Õè ÊÁºÙ Ã³ � 
1.2. ä´Œ ̈ Ò¡¡ÒÃ¹í  Òä¢‹ ÊØ ¡àµç Á∙ Õ è ÍÍ¡¨Ò¡ÃÑ §ä¢‹  (ªÑ ¡¹í  ÒãËŒ ä¢‹ ÊØ ¡¾ÃŒ ÍÁ æ ¡Ñ ¹ ËÅÒÂ æ ãº â´ÂãËŒ ¡Ô ¹ÂÒ -

ÊµÃÕ ÂÔè §ÍÒÂØ ÁÒ¡ ÃÑ §ä¢‹ ÂÔè §Ê¹Í§µ‹ ÍÂÒ¹Œ ÍÂÅ§) ÁÒ¼ÊÁ¡Ñ ºÍÊØ ̈ Ô ¢Í§½† ÒÂªÒÂã¹ËÅÍ´∙´ÅÍ§ à¾×è ÍãËŒ 
à¡Ô ́ ¡ÒÃ»¯Ô Ê¹¸Ô 

1.3. àÅÕé Â§àÍç ÁºÃÔ âÍã¹¹íé  ÒÂÒáÅÐÊÀÒ¾áÇ´ÅŒ ÍÁ∙ Õ è àËÁÒÐÊÁÃÐÂÐË¹Öè § (ä«â¡µáº‹ §à«ÅÅ � ̈ ¹¶Ö §ÃÐÂÐ
àÍç ÁºÃÔ âÍä Œ́ à»š ¹ 8 à«ÅÅ �  áÅŒ Ç Ö̈ §¹í  ÒàÍç ÁºÃÔ âÍà¢Œ ÒÊÙ‹ â¾Ã§Á´ÅÙ ¡ à¾×è ÍãËŒ àÍç ÁºÃÔ âÍ½̃ §µÑ Çã¹Á´ÅÙ ¡
à¨ÃÔ µÒÁ¸ÃÃÁªÒµÔ ã¹Á´ÅÙ ¡µ‹ Íä»

1.4. ÇÔ ̧ Õ ¡ÒÃáÅÐ¢Ñé ¹µÍ¹µ‹ Ò§ æ µŒ Í§ÍÂÙ‹ ã¹¡ÒÃ´Ù áÅ¢Í§á¾∙Â � â´ÂµÅÍ´ ¨¹¡Ç‹ Ò¨Ð¤Ãº¡í  ÒË¹´¤ÅÍ´
2. in-vivo fertilization ⇒  ¡ÒÃà¡Ô ́ ∙ÒÃ¡¢Öé ¹ã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ¢Í§¼ÙŒ à»š ¹áÁ‹ µÒÁ¸ÃÃÁªÒµÔ 


