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1. ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ¢Í§¤¹ã¹ÃÐÂÐ embryo
1 ÇÑ ¹ embryo 2 à«ÅÅ � 
3 ÇÑ ¹ morula (¡Œ Í¹¡ÅÁ ÀÒÂã¹µÑ ¹) ¶Ö §Á´ÅÙ ¡
7 ÇÑ ¹ ËÅÑ §» Ô̄ Ê¹ Ô̧  ËÃ× ÍÇÑ ¹∙Õè  21
¢Í§ÃÍº»ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹

blastocyst (¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ �  ÁÕ  blastocoel) ½̃ §µÑ Çã¹¼¹Ñ §Á´ÅÙ ¡ªÑé ¹ endometrium

9 ÇÑ ¹ ½ ̃§µÑ ÇµÔ ́ ã¹¼¹Ñ §Á´ÅÙ ¡ ÁÕ ¡ÒÃÊÃŒ Ò§Ã¡áÅÐ¶Ø §¹íé  Ò¤Ãíè  Ò
2 ÊÑ »´ÒË � •  ÂÒÇ 1.5 mm

•  ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­¢Í§à¹×é ÍàÂ×è ÍàÃÔè ÁáÃ¡¢Öé ¹ 3 ªÑé ¹
3 ÊÑ »´ÒË � •  àÃÔè Á»ÃÒ¡¯Ã‹ Í§ÃÍÂ¢Í§ÃÐººáÅÐÍÇÑ ÂÇÐ¢Öé ¹ «Öè §ä Œ́ á¡‹ 

•  ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙
•  ËÑ Çã¨ÁÕ ÅÑ ¡É³Ðà»š ¹∙‹ Í áÅÐàÃÔè ÁàµŒ ¹à»š ¹ Ñ̈ §ËÇÐ

•  ÂÒÇ 2.3 mm
4 ÊÑ »´ÒË � •  á¢¹ ¢Ò àÃÔè Á»ÃÒ¡¯ªÑ ́ à¨¹

•  ÊÁÍ§»ÃÒ¡¯
8 ÊÑ »´ÒË �  (60 ÇÑ ¹) •  ÁÕ ÍÇÑ ÂÇÐ¤Ãº (áµ‹ ÂÑ §äÁ‹ ¾ÃŒ ÍÁ∙Õè ̈ Ð∙í  Ò§Ò¹)

•  ÃÙ »Ã† Ò§¤ÅŒ ÒÂ¤¹áÅŒ Ç
•  ÃÐÂÐÊÔé ¹ÊØ ́ ¢Í§ embryo ËÅÑ §¨Ò¡¹Õé àÃÕ Â¡Ç‹ Ò Fetus

1. à«ÅÅ � ä¢‹ ¤¹ ⇒  ∅  0.2 mm (à∙ ‹ Ò bac.) ¹¹. 3 10 6× −  g àÅç ¡¡Ç‹ Òä¢‹ ¡ºáÅÐä¡‹  à¹×è Í§¨Ò¡ÁÕ ä¢‹ á´§¹Œ ÍÂÁÒ¡
áÅÐà¨ÃÔ ­ÍÂÙ‹ ÀÒÂã¹Á´ÅÙ ¡¢Í§áÁ‹ 

2. àÂ×è ÍËØŒ Áà ḉ ¡ (Fetal membrane) ¤× Í Ê‹ Ç¹à¹×é ÍàÂ×è ÍªÑé ¹¹Í¡ (extraembryonic part) ∙ Õè à¨ÃÔ ­ä»¨Ò¡ zygote à¾×è Í∙ í  Ò
Ë¹Œ Ò∙ Õ è µ‹ Ò§ æ »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ
2.1. ¶Ø §ä¢‹ á´§ (yolk sac) (¤¹äÁ‹ ÁÕ ä¢‹ á´§ áµ‹ ÁÕ ¶Ø §ä¢‹ á´§) ⇒  endoderm + mesoderm ⇒  ¹í  ÒÍÒËÒÃ

¨Ò¡ trophoblast áÅÐ extraembryonic cavity ÁÒãËŒ  embryo ã¹ÃÐÂÐ 2-3 ÊÑ »´ÒË � áÃ¡∙ Õ è Ã¡ÂÑ §äÁ‹ 
à¨ÃÔ ­ + mesoderm ãËŒ ¡í  Òà¹Ô ́ àÊŒ ¹àÅ× Í´áÅÐà«ÅÅ � àÁç ́ àÅ× Í´ÃÐËÇ‹ Ò§ÊÑ »´ÒË� ∙ Õè  3-6 ⇒  ÊÅÒÂä»ã¹
ÊÑ »´ÒË� ∙ Õè  9

2.2. ¶Ø §¹íé  Ò¤Ãíè  Ò (Amnion) ⇒  àÂ×è ÍËØŒ ÁªÑé ¹ã¹ÊØ ́  ºÒ§ ãÊ äÁ‹ ÁÕ àÅ× Í´ ã¹ª‹ Í§Ç‹ Ò§ÁÕ  ¹íé  Ò¤Ãíè  Ò ºÃÃ Ø̈ ÍÂÙ‹ 
2.3. ¹íé  Ò¤Ãíè  Ò (amniotic fluid) ⇒  »‡ Í§¡Ñ ¹äÁ‹ ãËŒ  embryo ÁÒµÔ ́ ¶Ø §¹íé  Ò¤Ãíè  Ò (ÍÑ ¹µÃÒÂµ‹ Í¼Ô ÇË¹Ñ §) + à»š ¹

àºÒÐÃÍ§ Å´¤ÇÒÁ¡ÃÐà∙ × Í¹áÅÐáÃ§¡´ + ¤Çº¤Ø Á T ãËŒ ÍØ‹ ¹áÅÐ¤§∙ Õè  + embryo à¤Å×è Í¹äËÇáÅÐ
à»ÅÕè Â¹∙ Ô È∙Ò§ÊÐ´Ç¡ + ¢³Ð¤ÅÍ´à»š ¹àÊÁ× Í¹ÅÔè Á¢Í§àËÅÇ (hydrostatic wedge) ª‹ ÇÂ¢ÂÒÂ»Ò¡
Á´ÅÙ ¡ + àÁ×è Í¶Ø §¹íé  Ò¤Ãíè  Òáµ¡ ¹íé  Ò¤Ãíè  Òª‹ ÇÂËÅ‹ ÍÅ×è ¹ª‹ Í§∙Ò§∙ Õè ∙ÒÃ¡¨Ð¤ÅÍ´
•  ¹íé  Ò¤Ãíè  Ò∙ Õè ÍÍ¡ÁÒã¹ÃÐÂÐáÃ¡ àÃÕ Â¡ ¹íé  Ò∙ Ù ¹ËÑ Ç

2.4. ÊÒÂÊÐ ×́ Í (umbilical cord) ⇒  àª×è ÍÁ embryo ¡Ñ ºÃ¡ ºÔ ́ à»š ¹à¡ÅÕ ÂÇ ⇒  à¡ÒÐÍÂÙ‹ µÃ§¡ÅÒ§Ã¡ ⇒
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»ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ artery 2 àÊŒ ¹ (¹í  ÒàÅ× Í´àÊÕ Â¨Ò¡ËÑ Çã¨ embryo ÁÒ∙ Õè Ã¡) vein 1 àÊŒ ¹ (¹í  ÒàÅ× Í´ Ṍ ̈ Ò¡Ã¡
à¢Œ ÒÊÙ‹ ËÑ Çã¨) áÅÐ Allantois (µÍ¹ËÅÑ §àËÕè ÂÇÅÕ ºä»)
2.4.1. artery ¢Í§áÁ‹  O2 ÁÒ¡ vein ¢Í§áÁ‹  O2 ¹Œ ÍÂ
2.4.2. umbilical vein ¢Í§ÅÙ ¡ O2 ÁÒ¡ umbilical artery ¢Í§ÅÙ ¡ O2 ¹Œ ÍÂ
•  ¶Ø § ÍÑ ÅáÅ¹µÍÂÊ �  ã¹ embryo ¢Í§Ë¹Ù  ÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ ­ÍÂ‹ Ò§äÃ ⇒  äÁ‹ ÁÕ Ë¹Œ Ò∙ Õ è ã´Êí  ÒËÃÑ º

embryo
2.5. Ã¡ (Placenta) ⇒  à¡Ô ́ ¨Ò¡¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ � ∙ Õè ÍÂÙ‹ ªÑé ¹¹Í¡¢Í§ embryo à¨ÃÔ ­Ã‹ ÇÁ¡Ñ ºà¹×é ÍàÂ×è ÍªÑé ¹ã¹¢Í§¼¹Ñ §

Á´ÅÙ ¡ ⇒  ãªŒ áÅ¡à»ÅÕè Â¹ÊÒÃ/¡ � Ò«¡Ñ ºáÁ‹  ∙ Õè ª‹ Í§àÅ× Í´¢¹Ò´ãË­‹  ⇒  »ÃÐ¡Íº´Œ ÇÂ àÂ×è ÍºØ ¼¹Ñ §Á´ÅÙ ¡
+ allantoic mesoderm +  chorion (àÂ×è ÍËØŒ ÁÃÍº embryo) ⇒  àÅ× Í´áÁ‹ ¡Ñ ºÅÙ ¡ÁÔ ä´Œ »¹¡Ñ ¹ áµ‹ ÁÕ ¡ÒÃ
áÅ¡à»ÅÕè Â¹¡ � Ò« ¢Í§àÊÕ Â áÅÐÃÑ ºÍÒËÒÃ ∙ Õè Ã¡¢Í§áÁ‹ 
•  à¾×è Íà¾Ôè Á»ÃÐÊÔ ∙¸Ô ÀÒ¾ ºÃÔ àÇ³Ã¡ Ö̈ §ÁÕ  villi áÅÐÁÕ àÊŒ ¹àÅ× Í´½ÍÂ∙ Õè áµ¡¨Ò¡ÊÒÂÊÐ ×́ ÍÍÍ¡ä»
•  gxiup[wfhdy[ allantois
•  Ë¹Œ Ò∙ Õè Í×è ¹ ⇒  ÊÃŒ Ò§ÎÍÃ� âÁ¹ HCG áÅÐ progesterone, ¼‹ Ò¹áÍ¹µÔ ºÍ Ṍ ̈ Ò¡áÁ‹ ä»ÂÑ §¿‚ µÑ Ê

3. ä¢‹ ¢Í§¤¹ ÁÕ ÅÑ ¡É³ÐàËÁ× Í¹ÊÑ µÇ � ¾Ç¡ã´ áÅÐ embryo ¢Í§¤¹ ÊÃŒ Ò§â¤Ã§ÊÃŒ Ò§µ‹ Ò§ æ à¾×è Íá¡Œ »˜ ­ËÒãËŒ µÑ Ç
àÍ§ãËŒ ÍÂÙ‹ ÃÍ´ àËÁ× Í¹ÊÑ µÇ� ã¹¡ÅØ‹ Áã´ ⇒  »ÅÒËÒ§¹¡ÂÙ § - ä¡‹ 

4. àÂ×è ÍËØŒ Á¹Í¡µÑ ÇÍ‹ Í¹∙ Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ ­µ‹ ÍÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹ÁÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́  ¤× Í chorion
5. ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ¢Í§¤¹ÃÐÂÐ¿‚ µÑ Ê (Fetus)
8-9 ÊÑ »´ÒË � •  ÁÕ ¹Ôé ÇÁ× Í¹Ôé Çà∙Œ Òà¨ÃÔ ­àËç ¹ä Œ́ ªÑ ́ à¨¹

•  ÊÒÁÒÃ¶áÂ¡à¾Èä Œ́ 
•  àÃÔè Áà¤Å×è Í¹äËÇ

3 à ×́ Í¹ notochord ÊÅÒÂµÑ Ç
4-6 à ×́ Í¹ •  ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­¢Í§¡ÃÐ´Ù ¡ ÁÕ ¼Á áÅÐ¢¹
6 à´× Í¹ ¹íé  ÒË¹Ñ ¡ 680 g
3 à ×́ Í¹ÊØ ́ ∙Œ ÒÂ •  ÁÕ ¢¹Ò´âµà¾Ôè Á¢Öé ¹ÁÒ¡

•  ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙à¨ÃÔ ­ÁÒ¡
•  àÃÔè ÁÁÕ ¡ÒÃ∙í  Ò§Ò¹¢Í§ÃÐººµ‹ Ò§ æ ã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ áµ‹ ÃÐºº¡ÒÃËÒÂã¨áÅÐÃÐºº¤Çº¤Ø Á T ÂÑ §äÁ‹ ∙í  Ò§Ò¹
•  ÁÕ ¾Ñ ²¹Ò¡ÒÃ¢Í§»Í´ (ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­¢Í§¶Ø §ÅÁ)

280 ÇÑ ¹ ¹Ñ º¨Ò¡ÇÑ ¹áÃ¡¢Í§¡ÒÃÁÕ 
»ÃÐ í̈  Òà ×́ Í¹¤ÃÑé §ÊØ ́ ∙Œ ÒÂ

•  ¤Ãº¡í  ÒË¹´¤ÅÍ´
•  Ê‹ Ç¹ãË­‹  Ê‹ Ç¹ËÑ Ç¢Í§∙ÒÃ¡¨ÐÍÍ¡ÁÒ¡‹ Í¹

1. ª‹ Ç§∙ Õè ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµÍÂ‹ Ò§ÃÇ´àÃç Ç ¤× Í ËÅÑ §¨Ò¡ÊÑ »´ÒË� ∙ Õè  10
2. ª‹ Ç§∙ Õè ¿‚ µÑ ÊµŒ Í§¡ÒÃÍÒËÒÃ¨Ò¡áÁ‹ à»š ¹ÍÂ‹ Ò§ÁÒ¡ ¤× Í ÊÑ »´ÒË � ∙ Õè  16 ¨¹¶Ö § 36
3. ËÅÑ §¤ÅÍ´ÍÍ¡ÁÒ»ÃÐÁÒ³ 1 ¹Ò∙ Õ  ∙ÒÃ¡¨ÐàÃÔè ÁËÒÂã¨ áÅÐµÔ ́ µÒÁ Œ́ ÇÂàÊÕ Â§ÃŒ Í§
4. ¶Œ ÒÁÕ ¡ÒÃ¤ÅÍ´ËÅÑ §¨Ò¡ÍÂÙ‹ ã¹∙ Œ Í§áÁ‹ ä Œ́ à¾Õ Â§ 6 à ×́ Í¹ ÍÒ¨àÅÕé Â§ÃÍ´ªÕ ÇÔ µä Œ́ ã¹µÙŒ ∙ Õ è ¤Çº¤Ø Á T ãËŒ ã¡ÅŒ à¤Õ Â§¡Ñ º T

ã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ¢Í§áÁ‹  áÅÐÁÕ à¤Ã×è Í§ª‹ ÇÂËÒÂã¨´Œ ÇÂ



Concept 13-5

â´Â »ÃÐ¾Ñ ¹¸ �  ÊØ ¢ÊÁ»Í§
46

5. Amniocentesis ⇒  ¡ÒÃ¹í  Ò¹íé  Ò¤Ãíè  ÒÁÒµÃÇ¨ Ù́ à¾ÈËÃ× Í¤ÇÒÁ¼Ô ́ »¡µÔ ¢Í§â¤ÃâÁâ«Á¢Í§∙ÒÃ¡ «Õè §ÁÑ ¡¡ÃÐ∙ í  Òã¹
Ë­Ô §ÍÒÂØ ÁÒ¡¡Ç‹ Ò 40 »‚  áÅŒ ÇµÑé §¤ÃÃÀ � 

6. ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ¢Í§¤¹ã¹ÃÐÂÐËÅÑ §¤ÅÍ´ Ê‹ Ç¹ãË­‹ ̈ Ðà»š ¹¡ÒÃà¾Ôè ÁÊ‹ Ç¹ÊÙ §áÅÐ¹íé  ÒË¹Ñ ¡
7. ÍÑ µÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ ⇒  ª‹ Ç§¢Ò > Åí  ÒµÑ Ç > ÈÕ ÃÉÐ
8. ÍÇÑ ÂÇÐµ‹ Ò§ æ ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµàÃç ÇªŒ Òµ‹ Ò§¡Ñ ¹

à¹×é ÍàÂ×è Í∙ Õ è ¼ÅÔ µàÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇ ÊÁÍ§áÅÐÈÕ ÃÉÐ ¢¹Ò´¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹¸Ø� 
¢Í§¤¹

ÁÕ ¢¹Ò´ÁÒ¡∙Õ è ÊØ ́  (à¡× Íº 2 à∙‹ Ò¢Í§àÁ×è Íâµàµç Á∙Õè ) àÁ×è ÍÍÒÂØ  12 »‚  ËÅÑ §¨Ò¡
¹Ñé ¹¨Ð¹Œ ÍÂÅ§
•  ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂã¹¡ÒÃµ‹ ÍÊÙŒ àª×é ÍâÃ¤ áÅÐÊÃŒ Ò§ÀÙ ÁÔ µŒ Ò¹
∙Ò¹ ¨ÐÁÕ ÊÙ §ÊØ ́  ã¹ÇÑ Â ⇒  10 - 14 »‚ 

ÁÕ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ ­ÍÂ‹ Ò§
ÁÒ¡µÑé §áµ‹ áÃ¡à¡Ô ́ ¨¹
ÁÕ ÍÒÂØ »ÃÐÁÒ³ 5 »‚ 
ËÅÑ §¨Ò¡¹Õé ̈ Ð¤§∙Õè 

àÃÔè ÁÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ
ÍÂ‹ Ò§ÃÇ´àÃç Ç àÁ×è ÍÍÒÂØ  12
»‚ 

1. ∙ Õ è ÍÒÂØ  20 »‚  ¢¹Ò´¢Í§Ã‹ Ò§¡ÒÂ ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹¸Ø�  à¹×é ÍàÂ×è Í∙ Õ è ¼ÅÔ µàÁç ́ àÅ× Í´¢ÒÇ áÅÐ ÊÁÍ§áÅÐÈÕ ÃÉÐ ¢¹Ò´âµ
àµç Á∙ Õè 

2. ÍÇÑ ÂÇÐ∙ Õè ÁÕ ÍÑ µÃÒ¡ÒÃàµÔ ºâµ¹Œ ÍÂ∙ Õè ÊØ ́  ÀÒÂËÅÑ §¡ÒÃà¡Ô ́  ¤× Í ⇒  ÃÑ §ä¢‹ 
3. ÊÀÒÇÐºÒ§»ÃÐ¡ÒÃ∙ Õè ÁÕ ¼Åµ‹ Í¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ¢Í§∙ÒÃ¡ã¹¤ÃÃÀ � 
•  à´ç ¡ã¹¤ÃÃÀ� «Öè §ÍÂÙ‹ ã¹ÃÐÂÐ 2-3 à´× Í¹ ¡‹ Í¹¤ÅÍ´ áÅÐã¹ÃÐÂÐ 6 à´× Í¹

ËÅÑ §¤ÅÍ´ ¶Œ Ò¢Ò´ÊÒÃÍÒËÒÃ∙Õè ̈ í  Òà»š ¹ ÊÁÍ§¨Ð¾Ñ ²¹ÒªŒ Ò ÁÕ ̈ í  Ò¹Ç¹à«ÅÅ� 
¹Œ ÍÂ à¹×è Í§¨Ò¡áº‹ §µÑ Ç¹Œ ÍÂ ÁÕ ¼Åµ‹ ÍÊµÔ »̃ ­­Ò¢Í§à´ç ¡ ⇒  á¡Œ ä¢â´Âà¾Ôè Á
ÍÒËÒÃ ã¹ÃÐÂÐ∙Õè ÊÁÍ§ÂÑ §ÁÕ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµÍÂÙ‹ à∙‹ Ò¹Ñé ¹

•  ¡ÒÃ¢Ò´â»ÃµÕ ¹ã¹ª‹ Ç§ÍÒÂØ ã´ ¨ÐÊ‹ §¼ÅÃŒ ÒÂ¶Ö §¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶∙Ò§ÊµÔ »̃ ­­Ò
ÍÂ‹ Ò§ÃŒ ÒÂáÃ§∙Õè ÊØ ́  ⇒  ÇÑ ÂáÃ¡à¡Ô ́  ¶Ö § 6 »‚ 

•  ¼ÙŒ à»š ¹áÁ‹ µŒ Í§ºÃÔ âÀ¤ÍÒËÒÃãËŒ ¤ÃºáÅÐà¾Õ Â§¾Íµ‹ Í¤ÇÒÁµŒ Í§¡ÒÃ
•  ÊÒÃÍÒËÒÃ∙Õè ̈ í  Òà»š ¹ÍÂ‹ Ò§ÂÔè §∙Õè ¼ÙŒ à»š ¹áÁ‹ ̈ ÐµŒ Í§ºÃÔ âÀ¤¤× Í â»ÃµÕ ¹ ∙Õè ÁÕ ¡Ã´ÍÐ

ÁÔ â¹∙Õè ̈ í  Òà»š ¹µ‹ ÍÃ‹ Ò§¡ÒÂ «Öè §ÁÕ ÍÂÙ‹ ã¹ à¹×é ÍÊÑ µÇ�  ä¢‹  ¹Á ¶Ñè ÇàËÅ× Í§
•  ¤ÇÒÁµŒ Í§¡ÒÃâ»ÃµÕ ¹¢Í§Ë­Ô §ÁÕ ¤ÃÃÀ� ̈ ÐÁÒ¡¡Ç‹ Ò»¡µÔ ã¹ÃÐÂÐ 3 à ×́ Í¹

¡‹ Í¹¤ÅÍ´ ⇒  ¶Œ Ò¢Ò´ ⇒  ¡ÒÃà¨ÃÔ ­¢Í§ÃÐºº»ÃÐÊÒ∙¢Í§∙ÒÃ¡¼Ô ́
»¡µÔ 

•  Ë­Ô §ÁÕ ¤ÃÃÀ� ¤ÇÃä Œ́ ÃÑ º¾ÅÑ §§Ò¹¨Ò¡ÍÒËÒÃ 2300 kcal/ÇÑ ¹
•  ¾ÅÑ §§Ò¹∙Õè ä Œ́ ÃÑ º¨Ò¡ÊÒÃÍÒËÒÃÁÕ ¼Åµ‹ Í¡ÒÃà¾Ôè Á ¹íé  ÒË¹Ñ ¡¢Í§Ë­Ô §ÁÕ ¤ÃÃÀ� 
•  ¡ÒÃà¾Ôè Á¹¹.µÑé §áµ‹ µÑé §¤ÃÃÀ� ̈ ¹¶Ö §¤ÅÍ´ äÁ‹ ¤ÇÃà¾Ôè ÁÁÒ¡¡Ç‹ Ò 25 % ¢Í§¹¹.

à Ố Á¡‹ Í¹µÑé §¤ÃÃÀ� 
•  ¶Œ ÒÁÕ ¹¹.Å´Å§ËÃ× ÍäÁ‹ à»ÅÕè Â¹á»Å§àÁ×è ÍµÑé §¤ÃÃÀ� ä Œ́  6 à ×́ Í¹ ⇒  ¹¹.∙ÒÃ¡

¹Œ ÍÂ¡Ç‹ Ò»¡µÔ  ÁÕ âÍ¡ÒÊ¤ÅÍ´¡‹ Í¹¡í  ÒË¹´

•  ∙ÒÃ¡ä Œ́ ÃÑ ºÊÒÃ
à¤ÁÕ ¾Ç¡à∙ÍÃÒâ∙
à¨¹ (teratogens)
àª‹ ¹ ÂÒ¡Å‹ ÍÁ
»ÃÐÊÒ∙¾Ç¡∙ÒÅÔ 
â´äÁ´� 
(thalidomide)
â´Âà©¾ÒÐã¹
ÃÐÂÐ 2 à ×́ Í¹
áÃ¡ ⇒  ¡ÒÃ
à¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ¢Í§
ÍÇÑ ÂÇÐ¼Ô ́ »¡µÔ 

•  ¡ÒÃ ×́è ÁÊØ ÃÒáÅÐ
ÊÙ ººØ ËÃÕè  ⇒  ¡ÒÃ
à¨ÃÔ ­¢Í§ÍÇÑ ÂÇÐ
¼Ô ́ »¡µÔ  + ÍÒ¨
á∙Œ §

Ë­Ô §ÁÕ ¤ÃÃÀ� ã¹ÃÐÂÐ
µŒ ¹ æ ¶Œ ÒµÔ ́ àª×é ÍËÑ ́
àÂÍÃÁÑ ¹ («Öè §äÁ‹ à»š ¹
ÍÑ ¹µÃÒÂÃŒ ÒÂáÃ§µ‹ Í¼ÙŒ 
ãË­‹ ËÃ× Íà´ç ¡) ⇒
¡ÒÃà¨ÃÔ ­¢Í§ËÑ Çã¨
àÅ¹Ê � µÒ ËÙ Ê‹ Ç¹ã¹
ÊÁÍ§ ¢Í§ embryo
¼Ô ́ »¡µÔ  ä Œ́ 

ÊÒàËµØ Í×è ¹ æ ∙Õè ∙í  Ò
ãËŒ ¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ
¢Í§ embryo ¼Ô ́
»¡µÔ  ⇒  ¡ÒÃä Œ́ ÃÑ º
ÃÑ §ÊÕ àÍ¡«�  (X-rays)
ÁÒ¡à¡Ô ¹ä», ¤ÇÒÁ
¼Ô ́ »¡µÔ ¢Í§
ÎÍÃ� âÁ¹∙Õè à¡Õè ÂÇ¢Œ Í§
¡Ñ º¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ

1. ÂÒá¡Œ á¾Œ ∙ Œ Í§ Thalidomide ÁÕ ¼Å¡ÃÐ∙ºÍÂ‹ Ò§ÃØ ¹áÃ§∙ í  ÒãËŒ ∙ÒÃ¡ÁÕ ÅÑ ¡É³Ð¼Ô ́ »¡µÔ  á¢¹¢Ò¡Ø ́  à¾ÃÒÐÂÒ¹Õé ÁÕ ¼Å
µ‹ Í ⇒  ¡ÒÃà¨ÃÔ ­¢Í§∙ÒÃ¡ã¹ÃÐÂÐáÃ¡ æ

2. ã¹ä¢‹ á´§ ÁÕ ÊÒÃÍÒËÒÃ»ÃÐàÀ∙ â»ÃµÕ ¹ (à»š ¹Ê‹ Ç¹ãË­‹ ) CBH áÅÐä¢ÁÑ ¹
3. endosperm ¢Í§¾× ª ÁÕ   CBH à»š ¹Ê‹ Ç¹ãË­‹ 
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4. àÁÅç ́ ¡ÅŒ ÇÂäÁŒ ä´Œ ÍÒËÒÃ¨Ò¡ÀÒÂ¹Í¡
5. »ÃÔ ÁÒ³ä¢‹ á´§
ä¢‹ á´§¹Œ ÍÂÁÒ¡ ⇒  ËÍÂàÁ‹ ¹ ä¢‹ á´§»Ò¹¡ÅÒ§

⇒  ä¢‹ ¡º
ä¢‹ á´§ÁÒ¡ ⇒
ÊÑ µÇ� »‚ ¡áÅÐÊÑ µÇ� 
àÅ×é ÍÂ¤ÅÒ¹

¤¹ ⇒  à¡× ÍºäÁ‹ ÁÕ ä¢‹ á´§
àÅÂ

•  ÃÐÂÐ embryo à¡Ô ́ ¢Öé ¹ã¹¹íé  Ò∙ÐàÅ ¡Ô ¹àÇÅÒÊÑé ¹
ÁÒ¡⇒  35-40 ªÁ. ä«â¡µ → embryo → µÑ Ç
Í‹ Í¹ (larva) ÁÕ ¢¹Ò´àÅç ¡ÁÒ¡ ÁÕ ∙Ò§à Ố ¹ÍÒËÒÃ ÁÕ 
»Ò¡ ÁÕ ∙ÇÒÃË¹Ñ ¡ ËÒÍÒËÒÃ¡Ô ¹àÍ§ä Œ́ â´ÂÅí  Ò´Ñ º

•  ÁÕ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§ÃÙ »Ã† Ò§ (metamorphosis) ¡ÅÒÂ
à»š ¹ËÍÂàÁ‹ ¹µÑ ÇàÅç ¡

•  2 ÇÑ ¹ ÍÒËÒÃ¶Ù ¡ãªŒ 
¨¹à¡× ÍºËÁ´

•  àÍç ÁºÃÔ âÍ¨Ðà¢Œ ÒÊÙ‹ 
ÃÐÂÐ ÅÙ ¡Í� Í´ ËÒ
ÍÒËÒÃàÍ§

•  ÍÒËÒÃã¹ä¢‹ ÁÕ à¾Õ Â§
¾Í¨¹¡Ç‹ Ò¨Ð¿̃ ¡ÍÍ¡
¨Ò¡ä¢‹  ã¹àÇÅÒ 18
ÇÑ ¹

•  ÅÙ ¡ä¡‹ áÃ¡¿̃ ¡ÁÕ  ¹¹.
ã¡ÅŒ à¤Õ Â§¡Ñ ºä¢‹  à¹×è Í§
¨Ò¡ä Œ́ ÃÑ ºÍÒËÒÃ¨Ò¡
ä¢‹ á´§

•  à´ç ¡áÃ¡à¡Ô ́ ÁÕ ¹¹. à»š ¹
3000

3 10
106

9

×
=−  à∙‹ Ò¢Í§

ä¢‹ 
•  àÍÁºÃÔ âÍ¢Í§¤¹ ä Œ́ ÃÑ ºÍÒËÒÃ

¨Ò¡áÁ‹ â´Â¼‹ Ò¹∙Ò§Ã¡ Ö̈ §∙í  Ò
ãËŒ à´ç ¡áÃ¡à¡Ô ́ ÁÕ ¹¹.áµ¡µ‹ Ò§
ä»¨Ò¡à«ÅÅ � ä¢‹ ÁÒ¡

1. ¶Œ ÒÁÕ »ÃÔ ÁÒ³ä¢‹ á´§ÁÒ¡ ÃÐÂÐàÇÅÒ¡ÒÃ¿˜ ¡ä¢‹ ̈ Ð¹Ò¹¡Ç‹ Ò ÁÕ ä¢‹ á´§¹Œ ÍÂ
2. ÃÐÂÐàÇÅÒ∙ Õè ÍÂÙ‹ ã¹µÑ ÇáÁ‹ áÅÐä´Œ ÃÑ ºÍÒËÒÃ¨Ò¡áÁ‹ ¢Í§¤¹áÅÐÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹ÁÍ×è ¹ æ

2.1. ªŒ Ò§ (625 ÇÑ ¹) > ÁŒ Ò (340) > ¤¹ (280) = ÇÑ Ç > ÅÔ §ªÔ §á¿¹«Õ  (227) > ËÁÙ  (114) > áÁÇ (63) > ÊØ ¹Ñ ¢
(60) > Ô̈ §â Œ̈  (33) > Ë¹Ù  (114)

3. Ô̈ §â Œ̈ 
3.1. ÃÐÂÐàÇÅÒ¢Í§¡ÒÃµÑé §¤ÃÃÀ � ¹Œ ÍÂ (33 ÇÑ ¹)
3.2. ÅÙ ¡¨Ô §â¨Œ ∙ Õ è ¤ÅÍ´ÍÍ¡ÁÒµÑ ÇàÅç ¡ÁÒ¡ (¾Í æ ¡Ñ ºÅÙ ¡Ë¹Ù ) ÃÙ »Ã† Ò§ÅÑ ¡É³ÐÂÑ §äÁ‹ àËÁ× Í¹¨Ô §â¨Œ 
3.3. àÁ×è Í¤ÅÍ´ÍÍ¡ÁÒáÅŒ Ç ÅÙ ¡ Ô̈ §â Œ̈  ¨Ð¤ÅÒ¹ä»µÒÁ∙Ò§∙ Õè áÁ‹ ¢Í§ÁÑ ¹àÅÕ ÂäÇŒ ãËŒ  à¾×è ÍãËŒ à¢Œ ÒÊÙ‹ ¶Ø §Ë¹Œ Ò∙ Œ Í§

(¡ÃÐà»‰ ÒË¹Œ Ò∙ Œ Í§ ⇒  à¤Ã×è Í§¤ØŒ ÁÀÑ Â) ¢Í§áÁ‹  áÅÐà¨ÃÔ ­µ‹ Íä»ÍÕ ¡¹Ñ ºà ×́ Í¹ â´ÂÍÒÈÑ ÂÍÒËÒÃ¨Ò¡µ‹ ÍÁ
¹íé  Ò¹Á

3.4. Œ́ ÇÂàËµØ ∙ Õè Ã¡¢Í§ Ô̈ §â Œ̈ ¾Ñ ²¹ÒÁÒ¹Œ ÍÂ¡Ç‹ ÒÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹ÁÍ×è ¹ ¤× Í µÔ ́ µ‹ Í¡Ñ ºáÁ‹ ÍÂ‹ Ò§¼Ô Çà¼Ô ¹ÁÒ¡
äÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃá∙Ã¡à¢Œ Òä»ã¹¼¹Ñ §Á´ÅÙ ¡ÁÒ¡

4. ¹Ñ ¡ªÕ ÇÇÔ ∙ÂÒ ä Œ́ ̈ Ñ ́  C.Mammalia ÍÍ¡à»š ¹
4.1. SC.Prototheria ⇒  µØ‹ ¹»Ò¡à»š ́  µÑ Ç¡Ô ¹Á´
4.2. SC.Theria

4.2.1. metatheria ⇒  Ô̈ §â Œ̈ , oppussum ⇒  ÁÕ ÇÔ ÇÑ ²¹Ò¡ÒÃµíè  Ò¡Ç‹ ÒÊÑ µÇ � àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹íé  Ò¹Á∙ Ñ è Ç æ ä»
4.2.2. eutheria ⇒  ÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹íé  Ò¹Á∙ Ñ è Çä»

5. embryo ∙ Õ è ÁÕ ¢¹Ò´ãË­‹  ÁÑ ¡ä´Œ à»ÃÕ Âº¡Ç‹ Ò embryo ∙ Õè ÁÕ ¢¹Ò´àÅç ¡ ã¹á§‹ ¢Í§¤ÇÒÁÍÂÙ‹ ÃÍ´¨Ò¡ÈÑ µÃÙ ã¹¸ÃÃÁªÒµÔ 
6. ¡ÒÃ¤ØŒ ÁÀÑ ÂãËŒ àÍÁºÃÔ âÍáÅÐÅÙ ¡Í‹ Í¹

àÍç ÁºÃÔ âÍ∙ Õè à¨ÃÔ ­¹Í¡µÑ ÇáÁ‹ àÍç ÁºÃÔ âÍ∙ Õè à¨ÃÔ ­ÀÒÂã¹µÑ ÇáÁ‹ 
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•  µŒ Í§ÁÕ à¤Ã×è Í§Ë‹ ÍËØŒ Á∙Õ è ÁÕ ¤ÇÒÁá¢ç §áÃ§¾ÍÊÁ¤ÇÃ àª‹ ¹ ÁÕ à»Å× Í¡ä¢‹  , ¡º
ÁÕ ÇØŒ ¹ËØŒ ÁÃÍºä¢‹  (à¾×è Í»‡ Í§¡Ñ ¹ÍÑ ¹µÃÒÂ áÅÐ ª‹ ÇÂãËŒ ä¢‹ ¡ÃÐ¨ÒÂÍÍ¡¨Ò¡
¡Ñ ¹)

•  ÁÕ áÁ‹ à»š ¹à¤Ã×è Í§¤ØŒ ÁÀÑ Â
•  »ÅÒºÒ§ª¹Ô ́ ÁÕ  embryo à¨ÃÔ ­ÍÂÙ‹ ÀÒÂã¹∙‹ Í¹í  Òä¢‹ ¢Í§áÁ‹  â´ÂÍÒÈÑ Â

ÍÒËÒÃ¨Ò¡ä¢‹ á´§ àª‹ ¹ »ÅÒ¡ÃÐàº¹ »ÅÒ©ÅÒÁºÒ§ª¹Ô ́
•  »ÅÒà¢ç Á »ÅÒÊÍ´ »ÅÒËÒ§¹¡ÂÙ § »ÃÐ¡ÃÐ¾§¢ÒÇ ⇒  ÍÍ¡ÅÙ ¡à»š ¹µÑ Ç

1. ä¡‹  ¡Ñ º ÊÑ µÇ � àÅ×é ÍÂ¤ÅÒ¹ÁÕ ¶Ø §¹íé  Ò¤Ãíè  ÒËØŒ Á¡Ñ ¹¡ÃÐà∙ × Í¹ªÑé ¹Ë¹Öè §
2. embryo ¢Í§ÊÑ µÇ� ∙ Õè äÁ‹ ÁÕ â¤Ã§ÊÃŒ Ò§¤ØŒ ÁÀÑ ÂãËŒ µÑ ÇÍ‹ Í¹ àª‹ ¹ ¡ØŒ § »Ù  »ÅÒ (ËÍÂ áÁÅ§ ¡º) ⇒

2.1. ÇÒ§ä¢‹ ¤ÃÒÇÅÐËÅÒÂÃŒ ÍÂËÃ× ÍËÅÒÂ¾Ñ ¹¿Í§
2.2. ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ»‡ Í§¡Ñ ¹ÍÑ ¹µÃÒÂãËŒ á¡‹ ä¢‹  ⇒  ÇÒ§ä¢‹ ã¹ºÃÔ àÇ³∙ Õ è »ÃÒÈ¨Ò¡ÊÔè §Ãº¡Ç¹, ¹í  Òä¢‹ µÔ ́ ä»

¡Ñ ºµÑ Ç, à½‡ Ò Ù́ áÅä¢‹ , ÇÒ§ä¢‹ ã¹ÍÒËÒÃ (áÁÅ§ÇÑ ¹, µÑ ÇËÁÒÃ‹ Ò)
3. »ÅÒËÁÍà∙È »ÅÒ¡Ñ ́  µÑ Ç¼ÙŒ Ç¹àÇÕ Â¹´Ù áÅä¢‹ áÅÐÅÙ ¡Í‹ Í¹
4. ÊÑ ­ªÒµ­Ò³ã¹¡ÒÃàÅÕé Â§´Ù ÅÙ ¡Í‹ Í¹¾ºã¹ ⇒  ¹¡áÅÐÊÑ µÇ � àÅÕé Â§ÅÙ ¡´Œ ÇÂ¹Á
5. ÊÑ µÇ� ËÅÒÂª¹Ô ́  àÁ×è ÍÅÙ ¡Í‹ Í¹¿˜ ¡ÍÍ¡ÁÒ¨Ò¡ä¢‹  ËÃ× Í¤ÅÍ´ÍÍ¡ÁÒ ¾‹ ÍáÁ‹ ̈ Ð¤ÍÂ Ù́ áÅ ⇒  ËÒÍÒËÒÃ, ¾ÒÍÍ¡

ËÒÍÒËÒÃ, à½‡ ÒÃÐÇÑ §ÀÑ Â
6. »̃ ̈ Ñ̈ Â∙Ò§¡ÒÂÀÒ¾∙ Õè ÁÕ ¼Åµ‹ Í¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµ¢Í§ embryo
ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ •  ¹¡ ¨ÐÁÕ ¡ÒÃ¿̃ ¡ä¢‹ â´Â¡¡ä¢‹ äÇŒ ãµŒ »‚ ¡áÅÐÍ¡ ÀÒÂã¹ÃÑ § à¾×è Íà¾Ôè Á T ãËŒ ¡Ñ ºä¢‹ 

•  T ∙Õ è àËÁÒÐÊÁ ¢Í§¹¡ ⇒  98 - 105 F ¢Öé ¹¡Ñ ºª¹Ô ́ ¹¡ ¶Œ ÒÊÙ §ËÃ× Íµíè  Ò¡Ç‹ Ò¹Õé  embryo äÁ‹ à¨ÃÔ ­àµÔ ºâµËÃ× ÍµÒÂä Œ́ 
•  ÅÙ ¡Í‹ Í¹∙Õ è à¡Ô ́ ÁÒãËÁ‹  æ ¨Ðä´Œ ÃÑ º¡ÒÃ¡¡¨Ò¡áÁ‹  à¾×è ÍãËŒ ¤ÇÒÁÍºÍØ‹ ¹áÅÐ»ÅÍ´ÀÑ Â

¤ÇÒÁª×é ¹ ¡ÒÃ¿̃ ¡ä¢‹ â´ÂãªŒ à¤Ã×è Í§¿̃ ¡ í̈  Òà»š ¹ÍÂ‹ Ò§ÂÔè §µŒ Í§ãËŒ ¤ÇÒÁª×é ¹â´Â¡ÒÃãÊ‹ ¶Ò´¹íé  ÒäÇŒ ã¹à¤Ã×è Í§¿̃ ¡

1. T,¤ÇÒÁª×é ¹ ⇒  ÁÕ ¼Åâ´Âà©¾ÒÐ¡Ñ º ÊÑ µÇ� ∙ Õ è ÇÒ§ä¢‹ º¹º¡
2. ÊÑ µÇ� àÅ×é ÍÂ¤ÅÒ¹ºÒ§ª¹Ô ́  ⇒  äÁ‹ ÁÕ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ¡ÒÃ¿ ̃¡ä¢‹  ⇒  ÇÒ§ä¢‹ ã¹∙ Õ è àËÁÒÐÊÁ áÅŒ Ç »Å† ÍÂãËŒ  embryo ÁÕ 

¡ÒÃà¨ÃÔ ­àµÔ ºâµâ´ÂáÁ‹ äÁ‹ µŒ Í§¿̃ ¡
•  àµ‹ Ò ¡‹ Í¹ä¢‹ ̈ Ð¢Ø ́ ∙ÃÒÂà»š ¹ËÅØ Á ËÅÑ §ÇÒ§ä¢‹ ̈ Ð¢Ø ́ ∙ÃÒÂ¡ÅºäÇŒ 

•  ä¢‹ ̈ Ðä´Œ ÃÑ º¤ÇÒÁª×é ¹¨Ò¡∙ÃÒÂ
•  ÊÀÒ¾ T ãµŒ ∙ÃÒÂäÁ‹ ÊÙ §ËÃ× Íµíè  Òà¡Ô ¹ä»
•  à»š ¹¡ÒÃª‹ ÇÂ»‡ Í§¡Ñ ¹ÀÑ Â¨Ò¡ÈÑ µÃÙ 

3. Í§¤ � »ÃÐ¡Íºã´ ∙ Õè ÁÕ ÍÔ ∙¸Ô ¾Åµ‹ Í¡ÒÃà¨ÃÔ ­¢Í§ÊÑ µÇ � ∙ Õè ÍÂÙ‹ º¹¼Ô ÇâÅ¡µÒÁ»¡µÔ ¹Œ ÍÂ∙ Õ è ÊØ ́  ⇒  ¤ÇÒÁ Ñ́ ¹
4. Ê‹ Ç¹∙ Õè ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è ¤ØŒ ÁÀÑ ÂãËŒ  embryo ¾× ª ¤× Í ¼Å¢Í§¾× ª áÅÐ à»Å× Í¡ËØŒ ÁàÁÅç ́ ∙ Õè á¢ç §áÃ§
5. ÊÕ ¢Í§¼ÅäÁŒ  àÁ×è ÍÂÑ §äÁ‹ ÊØ ¡ ÁÑ ¡¨ÐÁÕ ÊÕ à¢Õ ÂÇ «Öè §¨ÐäÁ‹ ́ Ö §´Ù ́ ¤ÇÒÁÊ¹ã¨¢Í§¾Ç¡¹¡áÅÐáÁÅ§ à¹×è Í§¨Ò¡¡ÅÁ

¡Å× ¹ä»¡Ñ ºÊÕ ¢Í§ãº ¢³Ð¹Ñé ¹ embryo ã¹àÁÅç ́ ÂÑ §äÁ‹ à¨ÃÔ ­àµç Á∙ Õè  Ö̈ §à»š ¹¡ÒÃ¤ØŒ ÁÀÑ ÂãËŒ  embryo
6. ÃÊ¢Í§¼ÅäÁŒ  àÁ×è ÍÂÑ §äÁ‹ ÊØ ¡ ÁÑ ¡¨Ð¢ÁËÃ× Íà»ÃÕé ÂÇ ¨Ö §ÃÍ´¾Œ ¹¨Ò¡¡ÒÃ¡Ô ¹¢Í§ÊÑ µÇ � µ‹ Ò§ æ
7. ÅÑ ¡É³Ð¢Í§¼Å àª‹ ¹ ¡ÒÃÁÕ Ë¹ÒÁ à»Å× Í¡á¢ç § ¡ç ̈ Ðª‹ ÇÂãËŒ  embryo ÃÍ´¾Œ ¹¨Ò¡ÍÑ ¹µÃÒÂä´Œ 


