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à¹×é ÍËÒ: ¿‚ âÃâÁ¹
ÎÍÃ � âÁ¹¾× ª

1. pheromone ⇒  ÊÒÃà¤ÁÕ ∙ Õè ÊÃŒ Ò§ÁÒ¨Ò¡µ‹ ÍÁÁÕ ∙ ‹ Í Ê‹ §ÍÍ¡ÀÒÂ¹Í¡Ã‹ Ò§¡ÒÂ áÅŒ ÇÊÒÁÒÃ¶∙ Õ è ̈ Ðä»ÁÕ ¼Åµ‹ ÍÊÑ µÇ� µÑ ÇÍ×è ¹∙ Õ è à»š ¹
ª¹Ô ́ à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹ (ÍÂÙ‹ ã¹ species à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹) ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§∙Ò§¾ÄµÔ ¡ÃÃÁ áÅÐ ÊÃÕ ÃÐà©¾ÒÐÍÂ‹ Ò§ä Œ́ 
•  allomones (ÊÒÃà¤ÁÕ ∙ Õè áÁÅ§¼ÅÔ µÍÍ¡ÁÒà¾×è ÍãªŒ à»š ¹¡ÅÔè ¹»‡ Í§¡Ñ ¹µÑ ÇËÃ× Í¢Ñ ºäÅ‹ ÈÑ µÃÙ ) áÅÐ kairomones (ÊÒÃ∙ Õ è ́ Ö §´Ù ́

ÊÑ µÇ� ÍÕ ¡ª¹Ô ́ Ë¹Öè §à¢Œ ÒÁÒËÒ) äÁ‹ à»š ¹ pheromone
2. à»ÃÕ Âºà∙ Õ Âº¤ÇÒÁáµ¡µ‹ Ò§ÃÐËÇ‹ Ò§ hormone ¡Ñ º pheromone

ÊÔè §à»ÃÕ Âºà∙Õ Âº ÎÍÃ � âÁ¹ pheromone
µ‹ ÍÁ∙ Õè ÊÃŒ Ò§ µ‹ ÍÁäÃŒ ∙ ‹ Í ËÃ× Í à¹×é ÍàÂ×è Í¢Í§ÍÇÑ ÂÇÐºÒ§ÍÂ‹ Ò§ µ‹ ÍÁÁÕ ∙ ‹ Í
à»š ¹ÊÒÃà¤ÁÕ ¾Ç¡ â»ÃµÕ ¹ amine ËÃ× Í steroid ä¢ÁÑ ¹ (âÁàÅ¡Ø ÅÊÑé ¹ æ)
¼Åµ‹ ÍµÑ ÇàÍ§ ÁÕ äÁ‹ ÁÕ 
¼Åµ‹ ÍµÑ ÇÍ×è ¹ ÁÕ ¼Å ã¹ª¹Ô ́  (species) à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹ ËÃ× Í µ‹ Ò§ª¹Ô ́ ÁÕ ¼Å ã¹ª¹Ô ́ à´Õ ÂÇ¡Ñ ¹ (à¾Èà´Õ ÂÇ¡Ñ ¹ËÃ× Íµ‹ Ò§à¾È¡ç 

ä Œ́ )
¡ÒÃÊ‹ §ÍÍ¡¨Ò¡µ‹ ÍÁ ÍÒÈÑ ÂÃÐººËÁØ ¹àÇÕ Â¹àÅ× Í´ (ËÁØ ¹àÇÕ Â¹ÍÂÙ‹ ÀÒÂã¹

Ã‹ Ò§¡ÒÂ)
•  ÍÒÈÑ Â∙ ‹ Í¨Ò¡µ‹ ÍÁ áÅÐ á¾Ã‹ ÍÍ¡¨Ò¡Ã‹ Ò§¡ÒÂ

ËÃ× Í ÍÂÙ‹ µÒÁ¼Ô Ç¡ÒÂ
1. pheromone
»ÃÐàÀ∙¢Í§ pheromone
releaser pheromone ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¾ÄµÔ ¡ÃÃÁµÍºÊ¹Í§∙ Ñ ¹∙ Õ ∙ Õ è ä´Œ ÃÑ º, ¼Åâ´ÂµÃ§µ‹ Í CNS ⇒  sex attractant , alarm

substance
primer pheromone ∙ í  ÒãËŒ à¡Ô ́ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§ã¹ÃÐÂÐÂÒÇ∙Ò§ÊÃÕ ÃÇÔ ∙ÂÒ ⇒  queen substance, Bruce’s effect
imprinting pheromone ¡ÒÃ½̃ §ã¨ã¹ª‹ Ç§ÇÔ ¡Äµ ⇒  µÑê ¡áµ¹
¡ÒÃÃÑ º¿‚ âÃâÁ¹à¢Œ ÒÊÙ‹ Ã‹ Ò§¡ÒÂ à¡Ô ́ ä Œ́  3 ∙Ò§
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∙Ò§¡ÅÔè ¹ •  Ê‹ Ç¹ÁÒ¡ ⇒  sex attractant → ´Ö §´Ù ́ à¾ÈµÃ§¢Œ ÒÁ
•  ¼Õ àÊ×é ÍäËÁµÑ ÇàÁÕ Â ⇒  ËÅÑè §¨Ò¡µ‹ ÍÁ∙ Õè »Å‡ Í§ÊØ ́ ∙ Œ ÒÂ¢Í§Ê‹ Ç¹∙ Œ Í§ , µÑ Ç¼ÙŒ ãªŒ Ë¹Ç´ÃÑ º
•  ¼Õ àÊ×é ÍÃÒµÃÕ µÑ ÇàÁÕ Â, »ÅÇ¡µÑ ÇàÁÕ Â
•  ªÐÁ´ (∙ Ñé §µÑ Ç¼ÙŒ áÅÐµÑ ÇàÁÕ Â) (ÁÕ ¡ÅÔè ¹µÑ ÇáÃ§ÁÒ¡) ⇒  ÊÃŒ Ò§¨Ò¡µ‹ ÍÁã¡ÅŒ  æ ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧� 

⇒  ºÍ¡ÍÒ³Òà¢µ áÅÐ ´Ö §´Ù ́ à¾ÈµÃ§¢Œ ÒÁ
•  Á¹Ø ÉÂ� Ê¡Ñ ́ ÊÒÃÍÍ¡¨Ò¡µ‹ ÍÁ¢Í§ÊÑ µÇ� ¾Ç¡¹Õé  à¾×è ÍãªŒ à»š ¹ËÑ Ç¹íé  ÒËÍÁ

•  ¡ÃÐµ‹ ÒÂ ÊÃŒ Ò§¨Ò¡ µ‹ ÍÁ»Å† ÍÂ¡ÅÔè ¹ã¡ÅŒ  æ ÍÇÑ ÂÇÐÊ× º¾Ñ ¹ Ø̧� 
•  ºÍ¡µí  ÒáË¹‹ §
•  alarm substance → àµ× Í¹ÀÑ Â
•  ºÍ¡ÍÒ³Òà¢µ ⇒  »˜ ÊÊÒÇÐ¢Í§ÊØ ¹Ñ ¢ áÅÐÊÑ µÇ� àÅÕé Â§ÅÙ ¡ Œ́ ÇÂ¹ÁºÒ§ª¹Ô ́
•  trial pheromone ⇒  ¿‚ âÃâÁ¹¹í  Ò∙Ò§

•  Á´ ⇒  ¡Ã´ formic
•  death pheromone ¢Í§Á´µÒÂ → Á´∙ Õè ÁÕ ªÕ ÇÔ µÍÂÙ‹ ¤Òºä»∙ Ôé §¹Í¡ÃÑ §
•  Bruce effect  ⇒  Ë¹Ù µÑ Ç¼ÙŒ á»Å¡Ë¹Œ Ò ËÅÑè § pheromone ¾ÃŒ ÍÁ¡Ñ º»˜ ÊÊÒÇÐ → Ë¹Ù µÑ ÇàÁÕ Â∙ Õè 

¡í  ÒÅÑ §µÑé §¤ÃÃÀ� Í‹ Í¹á∙ Œ §
¡Ô ¹ Queen substance ¢Í§¼Öé §ÃÒªÔ ¹Õ  (Queen) ⇒  ÊÃŒ Ò§¨Ò¡µ‹ ÍÁºÃÔ àÇ³ÃÂÒ§¤ � »Ò¡ → ËŒ ÒÁ¡ÒÃà¨ÃÔ àµÔ º

âµ¢Í§ÃÑ §ä¢‹ áÅÐ¡ÒÃÊÃŒ Ò§ä¢‹  ¢Í§ ¼Öé §§Ò¹ (¼Öé §µÑ ÇàÁÕ Â) (àÁ×è Íä»àÅÕ Â∙ í  Ò¤ÇÒÁÊÐÍÒ´ãËŒ ¼Öé §ÃÒªÔ ¹Õ ) ∙ í  ÒãËŒ 
à»š ¹ËÁÑ ¹ (∙ í  Ò§Ò¹ÃÑ ºãªŒ ¼Öé §ÃÒªÔ ¹Õ  ¼Öé §µÑ Ç¼ÙŒ  áÅÐµÑ ÇÍ‹ Í¹¼Öé §)

¡ÒÃ Ù́ ́ «Ö Á •  ÊÑ µÇ� äÁ‹ ÁÕ ¡ÃÐ´Ù ¡ÊÑ ¹ËÅÑ §ºÒ§¾Ç¡ ⇒  áÁÅ§ÊÒº áÅÐ áÁ§ÁØ ÁºÒ§ª¹Ô ́  ⇒  µÑ ÇàÁÕ Â»Å† ÍÂ
pheromone ∙ Ôé §äÇŒ  àÁ×è ÍµÑ Ç¼ÙŒ ÁÒÊÑ Á¼Ñ Ê ¨Ð«Ö Á¼‹ Ò¹¼Ô Çà¢Œ Òä» ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ à¡Ô ́ ¤ÇÒÁ¾Íã¨ µÔ ́ µÒÁµÑ Ç
àÁÕ Â¨¹¾º áÅÐ ∙ í  Ò¡ÒÃ¼ÊÁ¾Ñ ¹ Ø̧� 

•  µÑê ¡áµ¹µÑ Ç¼ÙŒ  »Å† ÍÂ pheromone ∙ Ôé §äÇŒ ËÅÑ §¼ÊÁ¾Ñ ¹ Ø̧�  àÁ×è ÍµÑ ÇÍ‹ Í¹àµÔ ºâµ áÅÐÊÑ Á¼Ñ Ê¶Ù ¡ÊÒÃ¹Ñé ¹
¨Ð«Ö Á¼‹ Ò¹à¢Œ ÒÊÙ‹ Ã‹ Ò§¡ÒÂ ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ àµÔ ºâµà»š ¹µÑ Çàµç ÁÇÑ ÂáÅÐÊ× º¾Ñ ¹¸Ø� ä Œ́ 

1. ã¹¤¹ ÂÑ §äÁ‹ ∙ÃÒºá¹‹ ªÑ ́ Ç‹ ÒÁÕ  pheromone ÍÐäÃºŒ Ò§ (¢¹º¸ÃÃÁà¹Õ ÂÁ»ÃÐà¾³Õ áÅÐÇÑ ²¹¸ÃÃÁµ‹ Ò§ æ ÍÒ¨ä»Å´¤ÇÒÁÊí  Ò¤Ñ 
¢Í§ pheromone Å§)

2. ÎÍÃ � âÁ¹¾× ª (phytohormone, plant hormone)
2.1. äÁ‹ ÁÕ ª¹Ô ́ ã´à»š ¹â»ÃµÕ ¹, Ê‹ Ç¹ãË‹ ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃàµÔ ºâµ¢Í§¾× ª, äÁ‹ ÁÕ àÊŒ ¹∙Ò§Åí  ÒàÅÕ Â§â´Âà©¾ÒÐ
2.2. ¡ÒÃ¤Çº¤Ø Á à»š ¹¼Å¨Ò¡ H ËÅÒÂª¹Ô ́  ã¹»ÃÔ ÁÒ³∙ Õè àËÁÒÐÊÁ
2.3. áËÅ‹ §¼ÅÔ µ Ê‹ Ç¹ãË‹  ÍÂÙ‹ ∙ Õ è à¹×é ÍàÂ×è Íà¨ÃÔ ºÃÔ àÇ³ »ÅÒÂÂÍ´ »ÅÒÂÃÒ¡ ãºÍ‹ Í¹ áÅÐ ¼ÅÍ‹ Í¹
2.4. »̃ ̈ Ñ̈ Âµ‹ Ò§ æ ¨Ò¡ÊÀÒ¾áÇ´ÅŒ ÍÁ (áÊ§ ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ  ÊÔè §ÊÑ Á¼Ñ Ê) ÁÕ ¼Å¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Í§ H
2.5. Firsts Went ⇒  ãªŒ ÇØŒ ¹ÃÑ º hormone ¨Ò¡ coleoptile (àÂ×è ÍËØŒ ÁÂÍ´Í‹ Í¹) ¢Í§µŒ ¹¡ÅŒ Ò¢Œ ÒÇâÍ� µ

ÎÍÃ � âÁ¹ áËÅ‹ §ÊÃŒ Ò§ ¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹
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auxin
•  IAA (indole

acetic acid)
⇒  auxin
ª¹Ô ́ áÃ¡∙ Õè 
¤Œ ¹¾º, ¾× ª
ÊÃŒ Ò§¢Öé ¹àÍ§

¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ� à¹×é ÍàÂ×è Íà¨ÃÔ ºÃÔ àÇ³
ÂÍ´Í‹ Í¹ (»ÅÒÂÂÍ´-ÊÃŒ Ò§ÁÒ¡
∙ Õè ÊØ ́ ) áÅÐÃÒ¡Í‹ Í¹ (»ÅÒÂÃÒ¡-
¹Œ ÍÂ¡Ç‹ Ò»ÅÒÂÂÍ´)
•  ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ãªŒ ã¹¡ÒÃà¡ÉµÃ

•  IBA (indole butyric
acid)

•  NAA (naphthalene
acetic acid)

•  IPA (indolepropionic
acid), 2,4-D (2,4-
dichoroacetic)

•  ÍÒ¨ÊÃŒ Ò§¨Ò¡ µÒ∙ Õè ¡í  ÒÅÑ §
à¨ÃÔ , ãºÍ‹ Í¹áÅÐµŒ ¹Í‹ Í¹
∙ Õ è ¡í  ÒÅÑ §à¨ÃÔ , bac. ºÒ§ª¹Ô ́

•  ¡ÒÃàµÔ ºâµ¢Í§à«ÅÅ�  ⇒  »ÃÔ ÁÒ³¹Œ ÍÂ¡ÃÐµØŒ ¹ »ÃÔ ÁÒ³ÁÒ¡ÂÑ ºÂÑé §
•  ¡ÒÃ∙ í  Ò§Ò¹¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ¡Ñ ºÊÔè §àÃŒ Òµ‹ Ò§ æ àª‹ ¹ áÊ§ ÍØ ³ËÀÙ ÁÔ  áÃ§´Ö §´Ù ́ ¢Í§

âÅ¡ ÊÔè §ÊÑ Á¼Ñ Ê áÅÐÍ×è ¹ æ
•  Ë¹Õ áÊ§, Basipetal movement ⇒  à¤Å×è Í¹∙ Õè ̈ Ò¡»ÅÒÂÂÍ´Å§ÊÙ‹ 

â¤¹µŒ ¹
•  ÃÒ¡ ⇒  10-6,10-4,10-3 ppm (àÃÔè Á¡ÃÐµØŒ ¹,¡ÃÐµØŒ ¹ÊÙ §ÊØ ́ ,àÃÔè ÁÂÑ ºÂÑé §)

⇒  ÂÑ ºÂÑé §ÃÒ¡ (Ë¹Õ áÊ§)
•  µÒ ⇒  10-4,(10)-3,10-1 ⇒  ÂÑ ºÂÑé §µÒ¢Œ Ò§ (µÑ ́ ÂÍ´ → µÒ¢Œ Ò§à¨ÃÔ 

áµ¡á¢¹§à»š ¹ÂÍ´ÍÍ¡ÁÒ)
•  Åí  ÒµŒ ¹ ⇒  10-3,1, 100 ⇒  ¡ÃÐµØŒ ¹Åí  ÒµŒ ¹ (à¢Œ ÒËÒáÊ§)
•  µÑ ́ ÂÍ´Í‹ Í¹ (coleoptile) ÍÍ¡ µŒ ¹Í‹ Í¹¨ÐËÂØ ́ à¨ÃÔ àµÔ ºâµ àÁ×è ÍµÔ ́

äÇŒ ∙ Õ è à´Ô Á¨Ðà¨ÃÔ µ‹ Íä»
•  á¼‹ ¹ mica ¡Ñé ¹ auxin ä´Œ 

•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃà¨ÃÔ à»š ¹ parthenocarpic fruit (äÁ‹ ÁÕ àÁÅç ́ ) (à«ÅÅ� ä¢‹ ÀÒÂã¹
ÃÑ §ä¢‹ äÁ‹ ä Œ́ ÃÑ º¡ÒÃ¼ÊÁ)

•  ªÐÅÍãºÃ‹ Ç§
•  ¤Çº¤Ø Á¡ÒÃÍÍ¡´Í¡ (ºÒ§ª¹Ô ́ )
¡ÒÃà¡ÉµÃ
•  µÑ ́ ÂÍ´ → à¨ÃÔ ∙Ò§ Œ́ Ò¹¢Œ Ò§à»š ¹¾Ø‹ Á
•  àÃ‹ §ÃÒ¡¡Ôè §µÍ¹/»̃ ¡ªí  Ò (ãªŒ ã¹¡ÒÃà¡ÉµÃÁÒ¡∙ Õè ÊØ ́ )
•  à»ÅÕè Â¹à¾È´Í¡ (ºÒ§ª¹Ô ́ )
•  »‡ Í§¡Ñ ¹¼ÅÃ‹ Ç§
•  à¢Œ Á¢Œ ¹ÊÙ § ãªŒ »ÃÒºÇÑ ª¾× ª

gibberellin ,
gibberellic acid :
GA

•  ÊÃŒ Ò§¨Ò¡µŒ ¹Í‹ Í¹
•  Ê¡Ñ ́ ä´Œ à»š ¹¤ÃÑé §áÃ¡ÊØ ́ ¨Ò¡

àª×é ÍÃÒ

•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃà¨ÃÔ à«ÅÅ� µÃ§ª‹ Ç§ÃÐËÇ‹ Ò§¢Œ Í → µŒ ¹äÁŒ ÊÙ §
•  ¢Ò´ → Åí  ÒµŒ ¹àµÕé Âá¤ÃÐ

•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃ§Í¡ (∙ í  ÒÅÒÂ¡ÒÃ¾Ñ ¡µÑ Ç) ¢Í§àÁÅç ́  áÅÐ µÒ
•  à¾Ôè Á¡ÒÃµÔ ́ ¼Å
•  à¾Ôè Á¡ÒÃà¡Ô ́ ´Í¡
•  ª‹ ÇÂà»ÅÕè Â¹´Í¡µÑ Ç¼ÙŒ ãËŒ à»š ¹´Í¡µÑ ÇàÁÕ Âã¹¾× ªµÃÐ¡Ù Åáµ§
•  ª‹ ÇÂÂ× ́ ª‹ Í¼ÅáÅÐ»ÃÑ º»ÃØ §¤Ø ³ÀÒ¾¼Å¢Í§Í§Ø‹ ¹ (ª‹ ÇÂãËŒ Í§Ø‹ ¹ÁÕ ÅÙ ¡âµ ª‹ Í

äÁ‹ àºÕ Â´¡Ñ ¹ÁÒ¡)
à¡ÉµÃ
•  ÊÑ §à¤ÃÒÐË � ÊÒÃà¤ÁÕ  (cycocel) ÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃÊÃŒ Ò§ gibberellin ∙ í  ÒãËŒ µŒ ¹äÁŒ 

á¤ÃÐá¡Ã¹ ã¹¡Ô ̈ ¡ÒÃ∙ í  ÒäÁŒ »ÃÐ´Ñ º
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cytokinin •  »ÅÒÂÃÒ¡ (à¤Å×è Í¹ÂŒ ÒÂä»
Ê‹ Ç¹Í×è ¹ æ ∙Ò§ xylem)

•  ¹íé  ÒÁÐ¾ÃŒ ÒÇ
•  ÊÒÃÅÐÅÒÂ∙ Õè Ê¡Ñ ́ ¨Ò¡ÂÕ Êµ � 

•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃáº‹ §à«ÅÅ�  (cell division) áÅÐ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§ÃÙ »Ã† Ò§à¾×è Í
¡ÒÃ∙ í  ÒË¹Œ Ò∙ Õ è à©¾ÒÐ¢Í§à«ÅÅ�  (cell differentiation)
•  ¡ÒÃàÅÕé Â§à¹×é ÍàÂ×è Í ¶Œ ÒÁÕ áµ‹ ÍÍ¡«Ô ¹ ¾× ª¨Ðà¨ÃÔ àµÔ ºâµÃÐÂÐË¹Öè § ËÅÑ §

¨Ò¡¹Ñé ¹¨ÐªÐ§Ñ ¡ áµ‹ ¶Œ ÒãÊ‹  ¹íé  ÒÁÐ¾ÃŒ ÒÇ ËÃ× Í ÊÅÅ.∙ Õè Ê¡Ñ ́ ¨Ò¡ÂÕ Êµ � 
Å§ä» ¾× ª¨ÐàµÔ ºâµµ‹ Íä»

•  ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ  callus à¨ÃÔ ¾Ñ ²¹Òä»à»š ¹µŒ ¹¾× ªàÅç ¡ æ (planet) ã¹¡ÒÃ
à¾ÒÐàÅÕé Â§à¹×é ÍàÂ×è Í¾× ª (tissue culture)

•  ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ à¡Ô ́ Ë¹‹ ÍãËÁ‹  ã¹¡ÒÃàÅÕé Â§à¹×é ÍàÂ×è Í¾× ª
•  ¡ÒÃà¡ÉµÃ

•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃà¨ÃÔ ¢Í§¡Ôè §á¢¹§ (∙ í  ÒãËŒ äÁŒ à»š ¹∙Ã§¾Ø‹ Á)
•  ªÐÅÍ¡ÒÃá¡‹ ¢Í§¼ÅäÁŒ ËÅÒÂª¹Ô ́  (ª‹ ÇÂãËŒ  ¼Ñ ¡Ê´ ¼ÅäÁŒ Ê´ ÁÕ 

¤ÇÒÁÊ´ª×è ¹ÍÂÙ‹ ä Œ́ ¹Ò¹)
¡� Ò« ethylene •  à¡Ô ́ ¢Öé ¹ã¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ

metabolism ¢Í§¾× ª â´Â
à©¾ÒÐã¹ª‹ Ç§¼ÅäÁŒ ÊØ ¡ (¨Ð
á¾Ã‹ ÍÍ¡ÁÒÁÒ¡)

•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃà¨ÃÔ ¢Í§¾× ª
•  àË¹Õè ÂÇ¹í  ÒãËŒ ¼ÅäÁŒ ∙ Õè ÍÂÙ‹ ã¡ÅŒ  æ ÊØ ¡ä Œ́ àÃç Ç¢Öé ¹

•  ¡ÒÃº‹ Á¼ÅäÁŒ  ÁÑ ¡ÇÒ§¼ÅäÁŒ ÃÇÁ¡Ñ ¹äÇŒ ã¹∙ Õè ÁÔ ́ ªÔ ́
•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃÍÍ¡´Í¡¢Í§¾× ª¾Ç¡ÊÑ º»ÐÃ´

•  äÁ‹ ̈ Ñ ́ à»š ¹ flowering hormone à¾ÃÒÐ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃÍÍ¡´Í¡¡Ñ º¾× ª
ºÒ§ª¹Ô ́ à∙ ‹ Ò¹Ñé ¹

•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃËÅØ ́ Ã‹ Ç§¢Í§ãºäÁŒ áÅÐ¡ÒÃ¼ÅÑ ́ ãºµÒÁÄ Ù́ ¡ÒÅ
•  àÃ‹ §¡ÒÃ§Í¡¢Í§àÁÅç ́ ¾× ªºÒ§ª¹Ô ́  â´Â∙ í  ÒÅÒÂ¡ÒÃ¾Ñ ¡µÑ Ç¢Í§àÁÅç ́
•  àÃ‹ §¡ÒÃäËÅ¢Í§¹íé  ÒÂÒ§¾ÒÃÒ
•  à¾Ôè Á»ÃÔ ÁÒ³¹íé  ÒÂÒ§ÁÐÅÐ¡Í à¾×è Í¡ÒÃ¼ÅÔ µ»Òà»¹
¶Œ ÒÊÃŒ Ò§/ä Œ́ ÃÑ ºàÍ∙ Ô ÅÕ ¹ÁÒ¡à¡Ô ¹ä» ⇒  ¾× ª∙ Õè ¶Ù ¡ÃÁ Œ́ ÇÂ¤ÇÑ ¹ä¿à»š ¹àÇÅÒ¹Ò¹
•  ãºÃ‹ Ç§ÁÒ¡¡Ç‹ Ò»¡µÔ 
•  ¼ÅäÁŒ ÊØ ¡àÃç Ç¡Ç‹ Ò∙ Õè µŒ Í§¡ÒÃ ∙ í  ÒãËŒ à¡ç ºäÇŒ ä´Œ äÁ‹ ¹Ò¹ ⇒  ¼ÅàÊÕ Âµ‹ Í¡Ô ̈

¡ÒÃ¡ÒÃÊ‹ §ÍÍ¡¼ÅäÁŒ  (¡ÒÃ¡í  Ò¨Ñ ́ àÍ∙ Ô ÅÕ ¹ÍÍ¡ä»ã¹ª‹ Ç§¢¹Ê‹ § ¨Ð
ÊÒÁÒÃ¶Â× ́ ÍÒÂØ ¡ÒÃà¡ç ºÃÑ ¡ÉÒ¼ÅäÁŒ ãËŒ ÍÂÙ‹ ã¹ÊÀÒ¾à Ố Áä Œ́ ¹Ò¹¢Öé ¹)
•  ã¹ÊÀÒ¾∙ Õè ÁÕ  T µíè  Ò ¡ÒÃÊÃŒ Ò§àÍ∙ Ô ÅÕ ¹¨Ð¶Ù ¡ÂÑ ºÂÑé §

abscistic acid :
ABA

•  ÁÕ ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ¢Öé ¹ã¹¾× ª
∙ Ø ¡ª¹Ô ́

•  ¾ºã¹ãº∙ Õ è á¡‹ ̈ Ñ ́  ã¹¼Å
áÅÐã¹ÃÒ¡ºÃÔ àÇ³ËÁÇ¡
ÃÒ¡

•  ¾ºÁÒ¡ã¹ÃÐÂÐ∙ Õè ¾× ª¢Ò´
¹íé  Ò¨¹ãºàËÕè ÂÇ

•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃËÅØ ́ Ã‹ Ç§¢Í§ãº áÅÐ¼Å∙ Õè á¡‹ ̈ Ñ ́
•  ÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃà¨ÃÔ áÅÐ¡ÒÃÂ× ́ µÑ Ç¢Í§à«ÅÅ� ºÃÔ àÇ³µÒ ∙ í  ÒãËŒ µÒäÁ‹ à¨ÃÔ 
•  ¡ÃÐµØŒ ¹ãËŒ »Ò¡ãº» � ́  → Å´¡ÒÃ¤ÒÂ¹íé  Ò
•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃ¾Ñ ¡µÑ Ç¢Í§¾× ª (àÁÅç ́ ã¹ÃÐÂÐ¾Ñ ¡µÑ ÇÁÕ ¡Ã´áÍºä««Ô ¤ÊÙ §)
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ÊÃØ »ÎÍÃ� âÁ¹¾× ªµÒÁË¹Œ Ò∙ Õè 
¡ÒÃà¨ÃÔ àµÔ ºâµ¢Í§à«ÅÅ� •  auxin ¡ÃÐµØŒ ¹àÁ×è Í»ÃÔ ÁÒ³¹Œ ÍÂ, GA ¡ÃÐµØŒ ¹ÃÐËÇ‹ Ò§¢Œ Í, cytokinin ¡ÃÐµØŒ ¹ cell division áÅÐ

cell differentiation , ge ¡ÃÐµØŒ ¹
•  ABA ÂÑ ºÂÑé §

àÁÅç ́ •  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃ§Í¡ (∙ í  ÒÅÒÂ¡ÒÃ¾Ñ ¡µÑ Ç) ¢Í§àÁÅç ́  ⇒  GA,ge
•  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃ¾Ñ ¡µÑ Ç¢Í§¾× ª ⇒  ABA

µÒ •  auxin ÂÑ ºÂÑé §µÒ¢Œ Ò§, ABA ÂÑ ºÂÑé §µÒ
•  GA,cytokinin ¡ÃÐµØŒ ¹µÒ§Í¡

ãº •  auxin ªÐÅÍãºËÅØ ́
•  ge,ABA ¡ÃÐµØŒ ¹ãºËÅØ ́

´Í¡ •  ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃÍÍ¡´Í¡ ⇒  auxin, GA, ge (ÊÑ º»ÐÃ´)
•  à»ÅÕè Â¹à¾È´Í¡ ⇒  auxin , GA (áµ§ ¼ÙŒ →àÁÕ Â)

¼Å •  GA à¾Ôè Á¡ÒÃµÔ ́ ¼Å
•  auxin »‡ Í§¡Ñ ¹¼ÅÃ‹ Ç§
•  auxin ¡ÃÐµØŒ ¹à¡Ô ́ ¼ÅäÁ‹ ÁÕ àÁÅç ́
•  ABA ¡ÃÐµØŒ ¹¼Åá¡‹ ̈ Ñ ́ ËÅØ ́
•  cytokinin ªÐÅÍ¡ÒÃá¡‹ ¢Í§¼Å , ge ¡ÃÐµØŒ ¹¼ÅÊØ ¡

Í×è ¹ æ •  »ÃÑ º»ÃØ §Í§Ø‹ ¹ ⇒  GA
•  àÃ‹ §¡ÒÃäËÅ¢Í§¹íé  ÒÂÒ§¾ÒÃÒ/à¾Ôè Á¹íé  ÒÂÒ§ÁÐÅÐ¡Í ⇒  ge
•  ABA ⇒  »Ò¡ãº» � ́

1. ¼ÅäÁŒ ∙ Õè ÊØ ¡§‹ ÒÂ ⇒  ¡ÅŒ ÇÂËÍÁ ÁÐÁ‹ Ç§
2. ãºÍ‹ Í¹ÁÕ ÍÍ¡«Ô ¹ÁÒ¡¡Ç‹ Ò ABA Ã‹ Ç§ªŒ Ò¡Ç‹ Ò ãºá¡‹ «Öè §ÁÕ ÍÍ¡«Ô ¹¹Œ ÍÂ¡Ç‹ Ò ABA
3. ¡ÒÃ¹í  Ò¤ÇÒÁÃÙŒ àÃ×è Í§ÎÍÃ� âÁ¹áÅÐ¿‚ âÃâÁ¹ä»ãªŒ »ÃÐâÂª¹ � 

3.1. ã¹¡Ô ̈ ¡ÒÃ»ÈØ ÊÑ µÇ�  à¾×è Í»ÃÑ º»ÃØ §¾Ñ ¹ �̧ áÅÐà¾Ôè Á¼Å¼ÅÔ µãËŒ ÊÙ §¢Öé ¹ ⇒  »ÃÐËÂÑ ́ àÇÅÒ, âÍ¡ÒÊ∙ Õè ¼Å¼ÅÔ µ¨Ð¶Ù ¡¡ÃÐ∙º
¡ÃÐà∙ × Í¹¨Ò¡ÊÇÅ.ÁÕ ¹Œ ÍÂÅ§, ¤ØŒ Á¤‹ Òá¡‹ ¡ÒÃÅ§∙ Ø ¹

3.2. ÎÍÃ � âÁ¹∙ Õè ¹í  ÒÁÒãªŒ »ÃÐâÂª¹� ã¹¡Ô ̈ ¡ÒÃ»ÈØ ÊÑ µÇ� áÅÐä Œ́ ¼Å Ṍ áÅŒ Ç ⇒  â¡Ã∙ÎÍÃ � âÁ¹
3.3. ãªŒ ÎÍÃ� âÁ¹à¾ÈáÅÐâ¡¹Òâ´â∙Ã¿� ¹¡ÃÐµØŒ ¹¤ÇÒÁ¾ÃŒ ÍÁã¹¡ÒÃ¼ÊÁ¾Ñ ¹ Ø̧�  à¾×è Í¹í  Òä»ãªŒ ã¹¡Ô ̈ ¡ÒÃ¼ÊÁà∙ Õ ÂÁ µÅÍ´

¨¹¡ÒÃÊÃŒ Ò§∙ÒÃ¡ã¹ËÅÍ´∙´ÅÍ§
3.4. ãªŒ à∙¤¹Ô ¤∙Ò§¾Ñ ¹ Ø̧ ÇÔ ÈÇ¡ÃÃÁ (genetic engineering) ª‹ ÇÂ»ÃÑ º»ÃØ §¾Ñ ¹ Ø̧ �  µÅÍ´¨¹¼ÅÔ µÊÒÃÍ¹Ø ¾Ñ ¹ �̧ ¢Í§ H ËÅÒÂ

ª¹Ô ́ ∙ Õè ÁÕ ¼Å Ṍ ¡Ç‹ Ò∙ Õè ÊÃŒ Ò§¢Öé ¹ÁÒä Œ́ àÍ§¨Ò¡Ã‹ Ò§¡ÒÂ
3.5. ¡ÒÃá¾∙Â�  ⇒  á¡Œ ä¢¤ÇÒÁº¡¾Ã‹ Í§¢Í§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃµ‹ Ò§ æ ã¹Ã‹ Ò§¡ÒÂ
3.6. ãªŒ ¿‚ âÃâÁ¹»ÃÒºáÁÅ§ÈÑ µÃÙ ¾× ª

•  ãªŒ ¿‚ âÃâÁ¹à¾È Êí  ÒÃÇ¨áÁÅ§ÈÑ µÃÙ ¾× ª + à»š ¹¡Ñ º Ñ́ ¡ Ö́ § Ù́ ́ áÁÅ§à¾È¼ÙŒ ãËŒ ÁÒÃÇÁ¡ÅØ‹ Áà¾×è ÍµÑ ́ ¡ÒÃ¼ÊÁ¾Ñ ¹ Ø̧� 


