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à¹×é ÍËÒ: ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇ¢Í§¾× ª
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nutation

spiral movement
circumnutation

autonomic movement
(ÊÔè  §à ÃŒ  ÒÀÒÂã¹ : auxin)
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nastic movement

tropic movement
tropism

paratonic movement
stimulus movement
(ÊÔè  § à ÃŒ  Ò ÀÒ Â¹Í¡)

growth movement
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contract movement
seismonastic movement

thigmonasty

sleep movement
nyctinastic movement

guard cell movement

turgor movement

PLANT MOVEMENT

1. ¾× ªäÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃà¤Å×è Í¹¨Ò¡∙ Õ è Ë¹Öè §ä»ÍÕ ¡∙ Õè Ë¹Öè § áµ‹ ÁÕ ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇ¢Í§Ê‹ Ç¹µ‹ Ò§ æ
2. auxin,IAA ⇒  ÊÒÃ¡ÃÐµØŒ ¹¡ÒÃà¨ÃÔ àµÔ ºâµ¢Í§¾× ª ¶Œ ÒÁÕ ã¹»ÃÔ ÁÒ³àËÁÒÐÊÁ áµ‹ ¶Œ ÒÁÕ ¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹ÊÙ §à¡Ô ¹ä»¨ÐãËŒ ¼Åã¹¡ÒÃ

ÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃàµÔ ºâµä´Œ 
•  à¹×é ÍàÂ×è Íáµ‹ ÅÐª¹Ô ́ ¢Í§¾× ªµÍºÊ¹Í§µ‹ Í¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Œ ¹¢Í§ auxin äÁ‹ à∙ ‹ Ò¡Ñ ¹
•  ÊÃŒ Ò§ÁÒ¨Ò¡ apical meristems

3. ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇ¢Í§¾× ªÊ‹ Ç¹ãË‹ ̈ Ðà¡Õè ÂÇ¢Œ Í§¡Ñ º¡ÒÃà¨ÃÔ àµÔ ºâµ
4. autonomic movement (¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇÍÑ µâ¹ÇÑ µÔ ) ⇒  ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇà¾×è ÍµÍºÊ¹Í§¡ÒÃ¡ÃÐµØŒ ¹¨Ò¡ÊÔè §àÃŒ ÒÀÒÂã¹ í̈  Ò¾Ç¡

ÎÍÃ � âÁ¹ â´Âà©¾ÒÐÍÍ¡«Ô ¹ (∙ Ô È∙Ò§¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇäÁ‹ à»š ¹¼Åà¡Õè ÂÇ¢Œ Í§ÁÒ¨Ò¡ÊÔè §àÃŒ ÒÀÒÂ¹Í¡)
5. nutation ⇒  ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇ∙ Õè à¡Ô ́ à©¾ÒÐÊ‹ Ç¹ÂÍ´¢Í§¾× ª ∙ í  ÒãËŒ ÂÍ´¾× ªâÂ¡ ËÃ× Í á¡Ç‹ §ä»ÁÒ ¢³Ð∙ Õ è »ÅÒÂÂÍ´¡í  ÒÅÑ §à¨ÃÔ 

àµÔ ºâµ
•  ¶Ñè Ç ¢³ÐàµÔ ºâµ ºÃÔ àÇ³ÂÍ´¨Ðá¡Ç‹ §Ç¹à»š ¹Ç§ ËÃ× Í âÂ¡ä»ÁÒ

6. spiral movement (circumnutation) ⇒  ¡ÒÃºÔ ́ à»š ¹à¡ÅÕ ÂÇ¢Í§Åí  ÒµŒ ¹ªŒ Ò æ áÅÐà¡Ô ́ à»š ¹à¡ÅÕ ÂÇ¶ÒÇÃ ¢Í§¾× ªºÒ§ª¹Ô ́ ¢³Ð
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à¨ÃÔ àµÔ ºâµ
•  Åí  ÒµŒ ¹¢Í§à¶ÒÇÑ ÅÂ� , ÅÑ ́ ´ÒÇÑ ÅÂ � 
•  ¡ÒÃºÔ ́ §Í¢Í§Á× Íà¡ÒÐµí  ÒÅÖ §, ºÇº, ¿˜ ¡∙Í§ (ºÔ ́ â´ÂäÁ‹ ¾Ñ ¹ËÅÑ ¡)

7. paratonic movement (stimulas movement, ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇ∙ Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡ÊÔè §àÃŒ ÒÀÒÂ¹Í¡) ⇒  ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇà¾×è ÍµÍºÊ¹Í§
¡ÒÃ¡ÃÐµØŒ ¹¨Ò¡ÊÔè §àÃŒ ÒÀÒÂ¹Í¡

8. nastic movement ⇒  ∙ Ô È∙Ò§äÁ‹ ÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ¡Ñ º∙ Ô È¢Í§ÊÔè §àÃŒ Ò ⇒  ¡ÒÃºÒ¹¢Í§´Í¡äÁŒ 
•  epinasty ⇒  ´Í¡äÁŒ ºÒ¹ ⇒  ¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ� ́ Œ Ò¹ã¹/º¹¢Í§¡ÅÕ º´Í¡¢ÂÒÂ¢¹Ò´ÁÒ¡¡Ç‹ Ò
•  hyponasty ⇒  ´Í¡äÁŒ ËØ º ⇒  ¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ� ́ Œ Ò¹¹Í¡/Å‹ Ò§¢Í§¡ÅÕ º´Í¡¢ÂÒÂ¢¹Ò´ÁÒ¡¡Ç‹ Ò
•  ¡ÒÃºÒ¹áÅÐËØ º¢Í§´Í¡äÁŒ ÁÕ àÇÅÒ¨í  Ò¡Ñ ́  à∙ ‹ Ò¡Ñ º¡ÒÃà¨ÃÔ ¢Í§à«ÅÅ� ¢Í§¡ÅÕ º´Í¡ àÁ×è Íà«ÅÅ� à¨ÃÔ Â× ́ µÑ Çàµç Á∙ Õè áÅŒ Ç

¨ÐäÁ‹ ËØ ºËÃ× ÍºÒ¹ÍÕ ¡µ‹ Íä» ¡ÅÕ º´Í¡¨ÐâÃÂáÅÐËÅØ ́ Ã‹ Ç§¨Ò¡°Ò¹ÃÍ§´Í¡
•  ´Í¡ºÑ Ç ËØ º¡ÅÒ§¤× ¹ ºÒ¹¡ÅÒ§ÇÑ ¹, ´Í¡¡ÃÐºÍ§à¾ªÃ ºÒ¹¡ÅÒ§¤× ¹ ËØ º¡ÅÒ§ÇÑ ¹

9. tropism (tropic movement) ⇒  ∙ Ô È∙Ò§¡ÒÃµÍºÊ¹Í§ÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ¡Ñ º∙ Ô È¢Í§ÊÔè §àÃŒ Ò
9.1. positive tropism ⇒  à¢Œ ÒËÒÊÔè §àÃŒ Ò
9.2. negative tropism ⇒  Ë¹Õ ÊÔè §àÃŒ Ò

phototropism •  »ÅÒÂÂÍ´¾× ªËÃ× ÍÅí  ÒµŒ ¹à¨ÃÔ à¢Œ ÒËÒáÊ§ÊÇ‹ Ò§ (positive phototropism) à¹×è Í§¨Ò¡áÊ§ÊÇ‹ Ò§∙ í  ÒãËŒ 
ÍÍ¡«Ô ¹á¾Ã‹ ¡ÃÐ¨ÒÂä»ÍÂÙ‹ ́ Œ Ò¹µÃ§¢Œ ÒÁ¡Ñ º Œ́ Ò¹∙ Õè ä Œ́ ÃÑ ºáÊ§ ∙ í  ÒãËŒ à«ÅÅ � ∙ Õè ÍÂÙ‹ ́ Œ Ò¹µÃ§¢Œ ÒÁ¡Ñ ºáÊ§
ÁÕ ÍÍ¡«Ô ¹ÁÒ¡¡Ç‹ Ò ¨Ö §à¨ÃÔ Â× ́ µÑ ÇËÃ× Íà¾Ôè Á¢¹Ò´ÁÒ¡¡Ç‹ Ò
•  ¡ÒÃà¤Å×è Í¹ÂŒ ÒÂ¢Í§ÍÍ¡«Ô ¹ã¹à«ÅÅ� ¾× ª

•  ÁÕ ∙ Ô È∙Ò§á¹‹ ¹Í¹ ¤× Í ¨Ò¡ÂÍ´ä»ÊÙ‹ â¤¹àÊÁÍ áÁŒ Ç‹ Ò¨ÐÇÒ§µÑé §ËÃ× ÍÇÒ§¡ÅÑ ºËÑ Ç (en’34)
•  à»š ¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ active transport ãªŒ ¾ÅÑ §§Ò¹¨Ò¡à«ÅÅ� áÅÐµŒ Í§¡ÒÃ O2

•  »ÅÒÂÃÒ¡ËÃ× ÍÃÒ¡¢Í§¾× ªà¨ÃÔ Ë¹Õ áÊ§ÊÇ‹ Ò§ (negative phototropism) à¹×è Í§¨Ò¡»ÅÒÂÃÒ¡ÁÕ 
¤ÇÒÁµŒ Í§¡ÒÃ»ÃÔ ÁÒ³ÍÍ¡«Ô ¹à¾×è Í¡ÒÃà¨ÃÔ àµÔ ºâµ¹Œ ÍÂ¡Ç‹ Ò»ÅÒÂÂÍ´ ´Ñ §¹Ñé ¹ ´Œ Ò¹µÃ§¢Œ ÒÁ¡Ñ º
Œ́ Ò¹∙ Õè ä Œ́ ÃÑ ºáÊ§«Öè §ÁÕ ÍÍ¡«Ô ¹ÁÒ¡¡Ç‹ Ò á∙¹∙ Õ è ̈ Ð¶Ù ¡¡ÃÐµØŒ ¹¨Ö §¡ÅÑ º¶Ù ¡ÂÑ ºÂÑé §¡ÒÃà¨ÃÔ àµÔ ºâµ ∙ í  Ò

ãËŒ à«ÅÅ� ́ Œ Ò¹∙ Õè ä Œ́ ÃÑ ºáÊ§ÁÕ ¡ÒÃÂ× ́ µÑ ÇËÃ× Í¢ÂÒÂ¢¹Ò´ä Œ́ ́ Õ ¡Ç‹ Ò
geotropism •  »ÅÒÂÂÍ´à¨ÃÔ Ë¹Õ áÃ§´Ö §´Ù ́ ¢Í§âÅ¡ (negative geotropism), »ÅÒÂÃÒ¡à¨ÃÔ à¢Œ ÒËÒáÃ§´Ö §´Ù ́

¢Í§âÅ¡ (positive geotropism) à¾×è ÍÃÑ º¹íé  ÒáÅÐáÃ‹ ̧ ÒµØ ̈ Ò¡´Ô ¹
•  ã¹¡ÒÃ∙´ÅÍ§∙ Õè ̈ ÐáÊ´§ãËŒ àËç ¹Ç‹ Ò Åí  ÒµŒ ¹ÁÕ » Ô̄ ¡Ô ÃÔ ÂÒ¡Ñ ºáÃ§â¹Œ Á¶‹ Ç§¢Í§âÅ¡ â´ÂäÁ‹ ÁÕ áÊ§ÊÇ‹ Ò§

à¢Œ ÒÁÒà¡Õè ÂÇ¢Œ Í§ ¹Ñé ¹ ¤ÇÃãªŒ àÁÅç ́ ∙ Õè ÃÒ¡§Í¡ãËÁ‹  æ à¾ÃÒÐ ãªŒ àÇÅÒ Ù́ ¼Åä Œ́ ¹Ò¹
chemotropism •  ËÅÍ´ÅÐÍÍ§àÃ³Ù  (pollen tube) à¨ÃÔ à¢Œ ÒËÒ¡Ã´ÁÒÅÔ ¡áÅÐ¡ÅÙ â¤Êã¹ÃÑ §ä¢‹ 
hydrotropism •  ÃÒ¡¾× ªà¨ÃÔ à¢Œ ÒËÒ∙ Õè ÁÕ ¤ÇÒÁª×é ¹
thigmotropism •  ¡ÒÃà¨ÃÔ ¢Í§Á× Íà¡ÒÐ (tendril) «Öè §à»š ¹â¤Ã§ÊÃŒ Ò§∙ Õè Â×è ¹ÍÍ¡ä»¾Ñ ¹ËÅÑ ¡ËÃ× Íà¡ÒÐº¹µŒ ¹äÁŒ Í×è ¹

ËÃ× Í ¾× ª¾Ç¡∙ Õ è Åí  ÒµŒ ¹áººàÅ×é ÍÂ ¨Ð¾Ñ ¹ËÅÑ ¡ã¹ÅÑ ¡É³ÐºÔ ́ Åí  ÒµŒ ¹ä»ÃÍº æ à»š ¹à¡ÅÕ ÂÇ àª‹ ¹ µŒ ¹
µí  ÒÅÖ § µŒ ¹¾ÅÙ  µŒ ¹Í§Ø‹ ¹ µŒ ¹¾ÃÔ ¡ä∙Â

1. turgor movement (¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇà¹×è Í§¨Ò¡áÃ§´Ñ ¹àµ‹ §) ⇒  ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇ¢Í§¾× ª∙ Õè à¡Ô ́ ¨Ò¡¡ÒÃ∙ Õè ÁÕ ÊÔè §àÃŒ ÒÀÒÂ¹Í¡ÁÒ
¡ÃÐµØŒ ¹ ∙ í  ÒãËŒ ÁÕ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§¢Í§»ÃÔ ÁÒ³¹íé  ÒÀÒÂã¹à«ÅÅ�  ∙ í  ÒãËŒ áÃ§´Ñ ¹àµ‹ § (turgor pressure) ¢Í§à«ÅÅ� à»ÅÕè Â¹ä»
•  à»š ¹¡ÒÃá¾Ã‹ à¢Œ ÒáÅÐÍÍ¡¢Í§¹íé  ÒÀÒÂã¹à«ÅÅ�  à»š ¹ä»ÍÂ‹ Ò§ÃÇ´àÃç Ç áÅÐ à»š ¹à¾Õ Â§ªÑè Ç¤ÃÒÇ
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•  ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇáºº turgor movement ÊÑ Á¾Ñ ¹ �̧ ¡Ñ º¢ºÇ¹¡ÒÃ osmosis
¡ÒÃËØ º¢Í§ãº¨Ò¡¡ÒÃ
¡ÃÐà∙ × Í¹ (contract
movement, seismonastic
movement)

ãº¨ÐËØ ºÅ§ÍÂ‹ Ò§ÃÇ´àÃç Ç àÁ×è Íä Œ́ ÃÑ º¡ÒÃÊÑ Á¼Ñ ÊËÃ× Í¡ÃÐà∙ × Í¹
•  ¡ÒÃËØ ºãº¢Í§µŒ ¹äÁÂÃÒº

•  µÃ§ºÃÔ àÇ³â¤¹¡Œ Ò¹ãºáÅÐâ¤¹¡Œ Ò¹ãºÂ‹ ÍÂ¨ÐÁÕ ¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ�  parenchyma àÃÕ Â¡Ç‹ Ò pulvinus
«Öè §ÁÕ ¢¹Ò´ãË‹ áÅÐ¼¹Ñ §à«ÅÅ� ºÒ§ ÁÕ ¤ÇÒÁäÇµ‹ ÍÊÔè §àÃŒ Ò

•  ¡ÒÃËØ º¢Í§ãº¾× ª¡Ô ¹áÁÅ§∙ Õ è ÁÕ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§ÃÙ »Ã† Ò§ä»à¾×è Í¨Ñ ºáÁÅ§ ⇒  ãº¢Í§µŒ ¹
ËÁŒ Í¢Œ ÒÇËÁŒ Íá¡§ÅÔ § µŒ ¹ÊÒËÃ‹ ÒÂ¢Œ ÒÇàË¹Õ ÂÇ µŒ ¹¡ÒºËÍÂá¤Ã§ µŒ ¹ËÂÒ´¹íé  Ò¤Œ Ò§
•  ÀÒÂã¹¨ÐÁÕ ¢¹àÅç ¡ æ (hair) ∙ Õè äÇµ‹ Í¡ÒÃÊÑ Á¼Ñ ÊÁÒ¡ àÁ×è ÍáÁÅ§ÁÒ¶Ù ¡à¢Œ ÒËÃ× ÍÊÑ Á¼Ñ Ê¨Ðà¡Ô ́ ¡ÒÃ

ÊÙ àÊÕ Â¹íé  Ò ãº¨ÐËØ º∙ Ñ ¹∙ Õ  áÅŒ Ç Ö̈ §»Å† ÍÂàÍ¹ä«Á� ÍÍ¡ÁÒÂ‹ ÍÂâ»ÃµÕ ¹¢Í§áÁÅ§ãËŒ à»š ¹¡Ã´ÍÐ
ÁÔ â¹ ¨Ò¡¹Ñé ¹¨Ö §´Ù ́ «Ö Á∙ Õ è ¼Ô Ç´Œ Ò¹ã¹¢Í§ãº

¡ÒÃËØ ºãºµÍ¹¾Åº¤íè  Ò¢Í§
¾× ªµÃÐ¡Ù Å¶Ñè Ç (sleep
movement, nyctinastic
movement)

•  ãº¾× ªµÃÐ¡Ù Å¶Ñè Ç ä´Œ á¡‹  ãº¡Œ ÒÁ»Ù  ãºÁÐ¢ÒÁ ãºäÁÂÃÒº ãº¶Ñè Ç ãºá¤ ãº¡ÃÐ¶Ô ¹ ãº¼Ñ ¡¡ÃÐà©´
¨ÐËØ º ¡Œ Ò¹ãº¨ÐËŒ ÍÂáÅÐÅÙ‹ Å§ã¹µÍ¹¾Åº¤íè  Ò à¹×è Í§¨Ò¡áÊ§ÊÇ‹ Ò§Å´Å§ (µŒ ¹äÁŒ ¹Í¹) áµ‹ ¾ÍÃØ‹ §
àªŒ Ò ãº¡ç ̈ Ð¡Ò§µÒÁà Ố Á (à¡Õè ÂÇ¡Ñ º¤ÇÒÁà¢Œ Á¢Í§áÊ§ÊÇ‹ Ò§)

•  à¡Ô ́ ¨Ò¡¡ÒÃà»ÅÕè Â¹á»Å§áÃ§´Ñ ¹àµ‹ §¢Í§¡ÅØ‹ Áà«ÅÅ�  pulvinus ∙ Õè â¤¹¡Œ Ò¹ãº àÁ×è ÍäÁ‹ ÁÕ áÊ§ÊÇ‹ Ò§
ËÃ× ÍáÊ§ÊÇ‹ Ò§Å´Å§ à«ÅÅ� ́ Œ Ò¹Ë¹Öè §¨ÐÊÙ àÊÕ Â¹íé  ÒãËŒ ¡Ñ ºª‹ Í§Ç‹ Ò§ÃÐËÇ‹ Ò§à«ÅÅ� ∙ Õ è ÍÂÙ‹ ¢Œ Ò§à¤Õ Â§ ∙ í  ÒãËŒ 
áÃ§´Ñ ¹àµ‹ §Å´Å§ ãº¨Ö §ËØ ºÅ§ ¡Œ Ò¹ãº¨ÐËŒ ÍÂáÅÐÅÙ‹ Å§

•  ¾ÍÃØ‹ §àªŒ Ò ÁÕ áÊ§ÊÇ‹ Ò§ ¹íé  Ò¨Ðà¤Å×è Í¹¡ÅÑ ºÁÒ ∙ í  ÒãËŒ áÃ§´Ñ ¹àµ‹ §à¾Ôè Á¢Öé ¹ áÅÐà«ÅÅ� àµ‹ §´Ñ ¹ãº∙ Õè ÅÙ‹ ¹Ñé ¹
¡Ò§ÍÍ¡

¡ÒÃ» � ́ à» � ́ ¢Í§»Ò¡ãº
(guard cell movement)

•  ¢Öé ¹ÍÂÙ‹ ¡Ñ º¤ÇÒÁàµ‹ §¢Í§à«ÅÅ� ¤Ø Á (guard cell)
•  ã¹µÍ¹¡ÅÒ§ÇÑ ¹ à«ÅÅ� ¤Ø ÁÁÕ ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � ́ Œ ÇÂáÊ§ ∙ í  ÒãËŒ ÁÕ ÃÐ Ñ́ º¹íé  ÒµÒÅÊÙ § ¹íé  Ò¨Ò¡à«ÅÅ� ¢Œ Ò§à¤Õ Â§

«Ö Á¼‹ Ò¹à¢Œ Òà«ÅÅ� ¤Ø Á ∙ í  ÒãËŒ ÁÕ áÃ§´Ñ ¹àµ‹ §à¾Ôè Á¢Öé ¹ ´Ñ ¹¼¹Ñ §à¼ÂÍÍÍ¡ ∙ í  ÒãËŒ »Ò¡ãºà» � ́
•  àÁ×è ÍÃÐ´Ñ º¹íé  ÒµÒÅÅ´Å§ã¹àÇÅÒ¡ÅÒ§¤× ¹ à¹×è Í§¨Ò¡ÁÕ ¡ÒÃà»ÅÕè Â¹à»š ¹á»‡ §áÅÐäÁ‹ ÁÕ ¡ÒÃÊÑ §à¤ÃÒÐË � 

Œ́ ÇÂáÊ§ ¹íé  Ò¨Ð«Ö ÁÍÍ¡¨Ò¡à«ÅÅ� ¤Ø Á ∙ í  ÒãËŒ áÃ§´Ñ ¹àµ‹ §ã¹à«ÅÅ� ¤Ø ÁÅ´Å§ à«ÅÅ� ̈ ÐàËÕè ÂÇáÅÐ»Ò¡ãº
¡ç ̈ Ð» � ́

1. ã¹µÍ¹¡ÅÒ§ÇÑ ¹ à«ÅÅ� ́ Œ Ò¹º¹¢Í§¼Ô Çãº¢Í§¾× ªºÒ§ª¹Ô ́ ÊÙ àÊÕ Â¹íé  ÒÁÒ¡ ∙ í  ÒãËŒ ãºÁŒ Ç¹à¢Œ ÒËÒ¡Ñ ¹ ¨Ñ ́ à»š ¹ turgor movement
àª‹ ¹à Ṍ ÂÇ¡Ñ ¹

2. ¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇ¢Í§¾× ªà¹×è Í§¨Ò¡áÃ§´Ñ ¹àµ‹ § ÍÒ¨¨Ñ ́ à»š ¹¡ÒÃà¤Å×è Í¹äËÇáºº nastic ä´Œ  áµ‹ äÁ‹ ãª‹  ¡ÒÃàµÔ ºâµ


