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CHAPTER 7
GENERATING FUNCTION 2

การใช generating function แก recurrence relation
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" หาสัมประสิทธ์ิของ xn ใน A(x)
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Ex ให a0 = 1 และ an = an-1 + n ; (n > 0)
จงหา an ในรูปแบบชัดเจน
แนวคิด ให A(x) เปน generating function ของ {an} สํ าหรับ n > 0

เราไดวา anxn = (an-1+n)xn
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an = สัมประสิทธ์ิของ xn ใน A(x)
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Ex bn = 3n-1 - bn-1 ; b0 = 0
แนวคิด bn = 3n-1 - bn-1
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แทน x = -1 ; B = −

1

4

แทน x = 1
3

 ; A = 1

4

นั่นคือ B(x) =
( ) ( )

1

4 1 3

1

4 1−
−

+x x

= ( )( )1

4
3 1

0

n n n

n
x− −

















∑

=

∞

bn = ( )( )1

4
3 1n n− −

Ex an = 3an-1 - 3an-2 + an-3 ; a0 = a1 = 1 , a2 = 2
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A(x)-a0-a1x-a2x2 = 3x[A(x)-a0-a1x] - 3x2[A(x)-a0] + x3A(x)
แทน a0 = 1, a1 = 1, a2 = 2

A(x) -1 -x -2x2 = 3xA(x) -3x -3x2 - 3x2A(x) +3x2 + x3A(x)
A(x)[1-3x+3x2-x3] = 2x2 -2x +1
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Ex an = 4an-1 - 4an-2 ; a0 = 0, a1 = 1
A(x)-a0-a1x = 4x[A(x)-a0] - 4x2[A(x)]  ; b=2

แทนคา a0 = 0, a1 = 1



SEQUENCE AND SERIES  3

โดย ประพันธ สุขสมปอง

A(x)-x = 4xA(x) - 4x2A(x)
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Ex an = 4an-1 - 3an-2 ; a0 = 0, a1 = 1
A(x)-a0-a1x = 4x[A(x)-a0)] - 3x2A(x)

แทนคา a0 = 0, a1 = 1
A(x)-x = 4xA(x) - 3x2A(x)
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หาคา a และ b ที่ทํ าให a(1-x) + b(1-3x) = x
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Ex an = 2an-1 + 1 ; a0 = 0
A(x)-a0 = 2xA(x) + x n
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แทน a0 = 0 ; A(x) = 2
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