
SEQUENCE AND SERIES  1

โดย ประพันธ สุขสมปอง

CHAPTER 8
การใช Combinatorial Proof แกปญหาอนุกรม Combination
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แนวคิด พิจารณา การเลือกของ 3 ช้ิน จาก 9 (a1, a2, ..., a9) ช้ิน ได C(9,3) วิธี แต
เราอาจพิจารณาอีกวิธีหนึง่โดย พิจารณาวาจะเลือก a1 หรือไมกอน ; ถา
ไมเลือก a1 จะตองเลือกทั้ง 3 ช้ิน จาก 8 ชิ้นที่เหลือ (ไมมี a1) ได C(8,3)
วิธี ; ถาเลือก a1 ใหพิจารณาตอวา จะเลือก a2 หรือไม ถาไมเลือก a2 จะ
ตองเลือก 2 ช้ิน (เลือก a1 ไปแลวช้ินหน่ึง) จาก 7 ช้ิน (หัก a1 และ a2 ออก)
ได C(7,2) วิธี ; ถาเลือก a1 และเลือก a2 ใหพิจารณาวาจะเลือก a3 หรือไม
ถาไมเลือก a3 จะตองเลือกอีก 1 ช้ิน (เลือก a1 และ a2 ไปแลว) จาก 6 ช้ิน
ได C(6,1) วิธี ; ถาเลือก a1 และ a2 และ a3 ก็ครบ 3 ช้ิน ได 1 วิธี (C(5,0) =
1) นั่นคือ
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แนวคดิ พิจารณาการเลือกของ 6 ช้ิน จาก 9 (a1, ..., a9) ช้ิน โดยพิจารณาวาจะเลือก
a1 หรือ ไม ; ถาเลือก a1 จะตองเลือกอีก 5 ช้ิน จาก 8 ช้ิน (ไมมี a1) ได C
(8,5) วิธี ; ถาไมเลือก a1 ใหพิจารณาวา จะเลือก a2 หรือไม ; ถาไมเลือก a1
แตเลือก a2 จะตองเลือกอีก 5 ช้ิน (มี a2 1 ช้ิน แลว) จาก 7 ช้ิน (ไมมี a1
และ a2) ได C(7,5) วิธี ; ถาไมเลือก a1 และ ไมเลือก a2 ใหพิจารณาตอวา
จะเลือก a3 หรือไม ; ถาไมเลือก a1 ไมเลือก a2 แตเลือก a3 จะตองเลือกอีก
5 ช้ิน (มี a3 1 ช้ินแลว) จาก 6 ช้ิน (ไมมี a1, a2, a3) ได C(6,3) วิธี ; ถาไม
เลือก a1 ไมเลือก a2 และ ไมเลือก a3 จะตองเลือกของทั้ง 6 ช้ินจาก 6 ชิ้นที่
เหลือ ซ่ึง ได 1 = C(5,5) วิธี นั่นคือ
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แนวคิด วิธีเลือกของก่ีช้ินก็ได จากของ n ช้ิน  เทากับ ผลรวมของวิธีเลือกของ n
ช้ิน เลือกของ n-1 ช้ิน ... เลือกของ 1 ช้ิน และ ไมเลือกซักช้ิน หรือเทากับ
การพิจารณาของทีละช้ินวา จะเลือก หรือ ไมเลือก ไดช้ินละ 2 วิธี
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แนวคดิ พิจารณาการจัดลํ าดับความยาว n ที่ประกอบดวยเลข 0 กับ 1 (Ex
1001001 ; n = 7) เมื่อตองการใหมีเลข 1 เปนจ ํานวนคู สามารถทํ าไดโดย
สรางลํ าดับท่ีมีความยาว n-1 กอน โดยไมตองสนใจวาจะมี 1 ก่ีตัว ซ่ึงได
เทากับ 2n-1 วิธี ตอไปเมื่อจะเติมตัวสุดทายเขาไป เราพิจารณาวา ถามี 1
เปนจ ํานวนคูอยูแลวก็เติมเลข 0 แตถามี 1 เปนจ ํานวนคี ่ก็เตมิ 1 ไปอีกตัว
ตอทาย ก็จะได 1 จํ านวนคูตามท่ีตองการ นั่นคือ ทุกลํ าดับความยาว n-1
จะสามารถสราง ลํ าดับความยาว n ที่ม ี1 เปนจ ํานวนคูได 1 แบบ ดังนั้น
จํ านวนลํ าดับความยาว n ที่ม ี1 เปนจ ํานวนคู จึงเทากับ จํ านวนลํ าดับ
ความยาว n-1 (โดยไมตองสนใจวาลํ าดับความยาว n-1 มี 1 อยูเปน
จํ านวนคูหรือไม)

! C(p+q,r) = C p j C q r j
j

r
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 (convolution rule or Vandermonde identity)
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แนวคดิ พิจารณาการเลือกของ r ช้ิน จาก 2 กลุม กลุมแรกมี p ช้ิน กลุมท่ี 2 มี q
ช้ิน ได C(p+q,r) วิธี หรือ อาจคิดโดย เลือกของจากกลุมแรกมา r ช้ิน +
เลือกของจากกลุมแรกมา r-1 ช้ิน กลุมท่ีสอง 1 ช้ิน +  ....  + เลือกของจาก
กลุมแรกมา 1 ช้ิน กลุมท่ี 2 r-1 ช้ิน + เลือกของจากกลุมท่ี 2 r ช้ิน ก็ได

" ถา p = q = r = n จะได
C(2n,n) = C n j C n n j
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แนวคิด เลือกของ r ช้ิน จาก 2n+1 ช้ิน จะไดของ 2 กลุม กลุมหน่ึงนอยกวาหรือ
เทากับ n อีกกลุมหน่ึงมากกวาหรือเทากับ n+1 เสมอ นั่นคือ ในการเลือก
ของก่ีช้ินก็ไดจาก 2n+1 ช้ิน (22n+1 วิธี) จะมี จํ านวนวิธีท่ีเลือกของนอย
กวาหรือเทากับ n ช้ิน เทากับจ ํานวนวิธีท่ีเลือกของมากกวาหรือเทากับ

n+1 ช้ิน ดังนั้น แตละกรณีจะมี 2
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การใช Binomial Theorem แกปญหาอนุกรม Combination
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