
SEQUENCE AND SERIES  1

โดย ประพันธ สุขสมปอง

C'21 อนุกรมใดเปนอนุกรมไดเวอรเจนต
ก. 1

2

1

3

1

4

1

5

1

6

1
+ + + + + + +! !

n

ข. 1

2

1

4

1

8

1

2
+ + + + +! !n

ค. 3
3

2

3

4

3

8

3

2 1+ + + + + +−! !n

ง. 1

10

1

100

1

1000

1

10
+ + + + +! !n

จ. 0.9 + 0.09 + 0.009 + 0.0009 + ...
ตอบ ขอ ก.

C'22 อนุกรมใดเปนอนุกรมไดเวอรเจน
ก. 1

2

1

4

1

8

1

16

1

2
+ + + + +! !n

ข. 1

2

1

6

1

12

1

20

1

1
+ + + + +

+
+! !

n n( )

ค. 1

10

1

100

1

1000

1

10000

1

10
+ + + + +! !n

ง. 0.015 + 0.00015 + 0.0000015 + ... + 15

102n  + ...
จ. 2 + 4 + 6 + 8 + ... + 2n + ...
ตอบ ขอ จ.

C'23 ให (1) a1 + a2 + a3 + ... เปนอนุกรม
(2) S1, S2, S3, ... เปนอันดับผลบวกยอยของ (1)

ขอตอไปนี้ ขอใดถูก
ก. ถา lim

n→∞
an = 0 แลว lim

n→∞
Sn หาคาได

ข. ถา lim
n→∞

an = 0 แลว lim
n→∞

Sn ไมมีความหมาย
ค. ถา lim

n→∞
an = 1 แลว lim

n+ →∞1
an+1 =2

ง. ถา lim
n→∞

Sn = 9100,000 แลว lim
n→∞

an = 0
จ. ถา (1) เปนอนุกรมเลขคณิต แลว lim

n→∞
Sn ไมมีความหมาย

ตอบ ขอ ง.
C'24 คาของ 1

49 45

1

45 41

1

41 37

1

9 5

1

5 1+
+

+
+

+
+ +

+
+

+
!

เปนเทาใด

ตอบ 49 1

4

−  = 3

2
C'24 x มีคาเทาใด จึงจะทํ าให

(1) อนุกรม x n

n=

∞
∑

1
 กับ x n

n

2

1=

∞
∑  เปนอนุกรมคอนเวอรเจนต และ

(2) x n

n=

∞
∑

1
 = 1 + 2 x n

n

2

1=

∞
∑

แนวคิด จาก (1) ไดวา -1 < x < 1
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โดย ประพันธ สุขสมปอง

จาก (2) ไดวา 1

1
1 2

1

2

2−
= + ⋅

−x

x

x
 หรือ x = 1

ซึ่งขัดแยงกับเงื่อนไขที ่1
ดังนั้น ไมมีคา x ที่สอดคลองกับคุณสมบัติขางตน

C'24 สุเทพและวิยะดา เลนเกมโยนลูกเตาครั้งละ 2 ลูก โดยโยนสลับกันเร่ือยไป ใคร
โยนไดผลรวมของแตมบนหนาเตาทั้งสองลูกเทากับ 7 กอน จะเปนผูชนะ ถาสุเทพ
เริ่มโยนลูกเตาเปนคนแรก ความนาจะเปนที่สุเทพจะเปนผูชนะเทากับเทาใด
แนวคิด ความนาจะเปนที่จะโยนลูกเตา 2 ลูก ไดแตมรวม 7 ในการโยนแตละครั้ง

= =
6

36

1

6
ความนาจะเปนที่สุเทพจะชนะเมื่อโยนไปแลว n ครั้ง
= an

= ความนาจะเปนที่กอนหนานั้น ซ่ึงโยนมา n-1 ครั้ง ไมมีใครโยนได
แตมรวม 7 เลย แลวคร้ังสุดทาย (ครั้งที่ n) สุเทพโยนไดแตมรวม 7

= 5

6

1

6

1







−n

แต สุเทพจะไดโยน เมื่อ ครั้งที่ 1 , 3 , 5 , ... เทานั้น
ความนาจะเปนที่สุเทพจะเปนผูชนะ
= a1 + a2 + ...

= 1

6

5

6

1

6

5

6

1

6

2 4

+






 +







 +!

= 6

11

C'25 คาของ log10
1

999
1

1
+







∑

= nn
 เปนเทาใด

แนวคิด log log log10
1

999

1

999
1

1 1 1000

1
3+







 =

+
∏







 =







∑ =

== n

n

nnn

C'25 ลํ าดับเลขคณิตลํ าดับหนึ่งมีผลตางรวมเปน cos2A และมีคาของ a3 คือ

a3 = 1
1

2

2
−

+

tan

tan

A

A
 ;

a1 + a2 + a3 + a4 + a5 มีคาเทากับเทาใด

ตอบ 5a3 = 1
1

2

2
−

+

tan

tan

A

A
 = 5cos(2A)

C'26 ถา sinA ≠ 1

ผลบวกของอนุกรม 1 + sin2A + sin4A + sin6A + ... มีคาเทากับขอใด
ตอบ 1

1 2− sin A
 = sec2A = 1+tan2A

C'26 จงหาคาของ sin21 ํ+sin22 ํ+sin23 ํ+...+sin2360
(hint : sin291 ํ = cos21 ํ ; sin2181 = sin21 ํ ; sin2A+cos2A = 1)
ตอบ 180

C'26 มีจํ านวนเต็มกี่จ ํานวนท่ีอยูในชวง [1983,2526] ซ่ึงเม่ือหารดวย 8 แลว เหลือเศษ 3
ตอบ 68 จํ านวน
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โดย ประพันธ สุขสมปอง

C'27 ถาผลบวก n พจนแรกกํ าหนดโดย Sn = n2-5n จงหาพจนที ่5
ตอบ S5 - S4 = 4

C'27 อันดับที ่n เมื่อ n > 2 กํ าหนดโดย an = 3an-1 - 2an-2 ถา a1 = 1 และ a2 = 2 จงหาผล
บวกของ n พจนแรก
แนวคิด ใช generating function

an = 3an-1 - 2an-2

a2 = 3a1 - 2a0

แทนคา a1=1, a2=2; a0 = 1

2

ให A(x) = a xn
n

n=

∞
∑

0

a xn
n

n=

∞
∑

2
= 3 21 2

22
a x a xn

n
n

n

nn
− −

=

∞

=

∞
− ∑∑

A(x)-a0-a1x = 3 21
1 2

2
2

22
x a x x a xn

n
n

n

nn
−

−
−

−

=

∞

=

∞
− ∑∑

A(x)-a0-a1x = 3x[A(x)-a0] - 2x2A(x)
แทนคา a0=

1

2
, a1=1 ;

A(x) = 1

2

1

1 2−









x

an = สัมประสิทธ์ิของ xn ใน 1

2

1

1 2−









x

= 1

2
(2n)

= 2n-1

Sn = 2 1

2 1

n −

−
 = 2n - 1

เราสามารถหา Sn ไดโดยตรงจาก generating fuction

( )U xn
n

n=

∞
∑

0
= 1

1

1

2

1

1 2−
⋅ ⋅

−









x x

= 1

2 1 2 1

a

x

b

x−
+

−









หาคา a และ b ที่ทํ าให (1-x)a + b(1-2x) = 1
แทน x = 1

2
 ; a = 2

แทน x = 1 ; b = -1
U xn

n

n=

∞
∑

0
= 1

2

2

1 2

1

1−
−

−









x x
Un = สัมประสิทธ์ิของ xn ใน

1

2

2

1 2

1

1−
−

−









x x

= ( )1

2
2 2 1⋅ −n

= 2
1

2
n −

= Sn + a0 ; n > 0
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โดย ประพันธ สุขสมปอง

Sn = Un - a0 = 2n-1

C'28 อนุกรมอนันต 0.3 + 0.033 + 0.00333 + 0.0003333 + ... มีคาเทากับขอใด
ตอบ 100

297
C'28 ขอตอไปนี้เกี่ยวกับอันดับ จงสํ ารวจดูวาขอใดผิด

ก. lim
cos

n

n

n→∞
= 0

ข. lim
n

n

n
→∞

+ + + +

+ + + +
=

1
1

2

1

4

1

2

1
1

3

1

9

1

3

4

3

!

!

ค. lim
( . )n

n

n

→∞
=

10001
1

ง. lim
!

n
n

n

n→∞
= 0

ตอบ ขอ ค. เนื่องจาก lim
( . )n

n
n

→∞
=

10001
0

C'28 กํ าหนดให d

dx
u nu

du

dx
n n= −1  เมื่อ n เปนจ ํานวนเต็มบวก และ u = f(x)

จงหาวา 
n n

x n
n

n
xn

1
2

2
1









 +









 + +









 −

!  เทากับเทาใด

แนวคิด เนื่องจาก ( )1
0 1 2

2+ =








 +









 +









 + +









x

n n
x

n
x

n

n
xn n

!

n n
x n

n

n
xn

1
2

2
1









 +









 + +









 −

!  = ( )d

dx
x n1+  = n(1+x)n-1

C'28 ใหการทดลองเปนการโยนเหรียญอันหนึ่งซ้ํ า ๆ  จนกวาหนาที่ปรากฏครั้งแรกจะ
ปรากฏอีกครั้งจึงยุต ิตอไปนี้ ขอใดถูก
ก. แซมเปลสเปซ คือ {HH, HTH, TT, THT, HHH, TTT, ...}
ข. ให A เปนเหตุการณซ่ึงเกิดกอยเมื่อจบการทดลอง จะได

P(A) = 1

4
1

1

29−








ค. ให B เปนเหตุการณซ่ึงเกิดหัวเมื่อจบการทดลอง จะได P(B) = 2

3
ง. ให เหตุการณ C = {TT, THT, THHT, THHHT, ...}

D = {HH, HTH. HTTH. HTTTH, ...}
จะได P(C) + P(D) = 1

ตอบ ขอ ง.
C'29 คาของ sin31 ํ+sin32 ํ+sin33 ํ+...+sin3360 ํ เปนเทาใด

(Hint : sin3181 ํ = -sin31 ํ)
ตอบ 0

C'29 คาของ 9 1

1 2

1

2 4

1

4 8

1

2 22 2 2 2 2 2 2 2 2−
+

−
+

−
+ +

−







−! n n  เทากับเทาใด
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โดย ประพันธ สุขสมปอง

(Hint : 1

2 2

1

1 2

1

22 2 2 2 2 2n n n− −−
=

−
⋅ )

ตอบ 22-2n-4

C'29 lim lim
x x

x

x
y y

→ →∞

+ −
+ + −


 




0

3
21 1

1

ตอบ
( )

lim
x

d

dx
x

d

dx
x→

+ −

0

3 1 1
 + (y-y) = 1

3
+0 = 1

3

C'29 ผลบวกของจ ํานวนเต็มระหวาง 20 และ 218 ท่ีหารดวย 7 ลงตัว เปนเทาใด
ตอบ 3451

C'30 log102, log10(2x-1) และ log10(2x+3) เปนอันดับเลขคณิต แลว x เทากับเทาไร
ตอบ log25

C'30 3 + 33 + 333 + ... + 333 3...
n µÑÇ

"#$

(Hint : an = 10 1

3

n − )

ตอบ ( )1

27
10 10 91n n+ − −

C'30 กํ าหนด n I∈  และ n ≥ 2  พิจารณาขอความตอไปนี้

(1) ถา n เปนจ ํานวนคูแลว 2n = 2
20

2

2
⋅









∑
















+











=

−
n

i

n
n

i

n

(2) ถา n เปนจ ํานวนค่ีแลว 2n = 2
0

1

2
⋅









∑

=

−
n

ii

n

แนวคิด ขอ (1) ถูก โดย แบงครึ่งคิด เหลือตัวกลาง
ขอ (2) ถูก โดย แบงครึ่งคิด

C'30 มีจํ านวนเต็มอยูก่ีจํ านวนท่ีอยูในชวง (1988, 2531) ซ่ึงเม่ือหารดวย 8 แลว เหลือ
เศษ 5
ตอบ 68

C'30 กํ าหนด i2 = -1 คาของ 1

1

2531

i

n

n







∑

=

ตอบ -1
C'31 กํ าหนดให 1 1 1

b c c a a b+ + +
, ,  เปนลํ าดับเลขคณิต

ขอใดตอไปนี้ถูกตอง
ก. a2, b2, c2 เปนลํ าดับเลขคณิต
ข. a2, b2, c2 เปนลํ าดับเรขาคณิต
ค. 1 1 1

2 2 2a b c
, ,  เปนลํ าดับเลขคณิต

ง. 1 1 1
2 2 2a b c

, ,  เปนลํ าดับเรขาคณิต

แนวคิด 1 1 1

b c c a a b+ + +
, ,  เปนลํ าดับเลขคณิต
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โดย ประพันธ สุขสมปอง

1 1

b c a b+
+

+
= 2

c a+
2b2 = a2 + c2 ⇒  ตอบ ขอ ก.

C'31 ให an และ bn เปนลํ าดับที่ก ําหนดโดย
an = cosnπ
bn = sin 2 1

2

n −
π

อนุกรมใดตอไปนี้เปนอนุกรมคอนเวอรเจนต
ก. (a1-b1) + (a2-b2) + (a3-b3) + ...
ข. a

b

a

b

a

b
1

1

2

2

3

3

+ + +!

ค. (a1+b1) + (a2+b2) + (a3+b3) + ...
ง. a1b1 + a2b2 + a3b3 + ...
(Hint : cosnπ = (-1)n

sin
2 1

2

n −
π = (-1)n-1 )

ตอบ ขอ ค.


