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Thema der Unterrichtsreihe: Seifen und Waschmittel

Thema der Unterrichtsstunde: Herabsetzung der Grenzflichenspannung des Wassers
durch Tenside

Thema der Vorstunde: Teamteaching zu den Themen ,,Seife®, ,, Tenside®, ,,Entharter*
und ,,Inhaltsstoffe eines modernen Waschmittels®.

Thema der Folgestunde: Einfluss von Waschmittelinhaltsstoffen auf Gesundheit und

Umwelt




Ziel der Stunde:

Die Schiiler und Schiilerinnen sollen kennen lernen, dass die Grenzflichenspannung des Wassers durch
Tenside herabgesetzt wird.

Teilziele:
e Genaue Versuchsbeobachtung
e Wiederholung einiger Eigenschaften des Wassermolekiils (Dipolcharakter)
e Entwicklung von Symbolen fiir die beteiligten Substanzen
e Kennenlernen von Phasengrenzen
e Ubertragung des Gelernten auf die Problematik ,, Warum Idst reines Wasser auch einen hydrophilen

Fleck nicht so ohne weiteres (vermtl. Hausaufgabe)

Darstellung des didaktisch-methodischen Schwerpunktes

Diese Unterrichtsstunde findet im Rahmen einer Unterrichtsreihe zum Thema ,,Seifen und Waschmittel*

statt.

Bisher haben die Schiiler sehr eigenstindig in Form einer ,,Peer -Puzzle“-Methode gelernt. Hierbei wurden
in Eigenarbeit vier verschiedene Themen (,,Seifen”, ,,Tenside “, , Enthérter und ,, Inhaltsstoffe eines
modernen Waschmittels*) behandelt. In allen Phasen lag die Lernverantwortung auf Seiten der Schiiler und

Schiilerinnen, dies gilt sowohl fiir die Einzelerarbeitunsphase zu Beginn der Reihe, das selbstidndige

Experimentieren in Kleingruppen (2-3 Schiiler), die Expertenrunde, bis hin zur eigenstdndigen Erstellung
von Lernkarten zur Vorbereitung auf die Kursarbeit (bereits geschrieben).

Diese Methode lieB den Schiilern und Schiilerinnen viel Freiraum fir selbstindiges Arbeite n. Die
Lerngruppe ist es - gerade im Differenzierungsbereich Biologie/Chemie - gewohnt schiilerzentriert in
Kleingruppen zu arbeiten, sie fiihlen sich daher nicht vom Lehrer ,,vernachldssigt®. Dennoch erscheint mir

ein Methodenwechsel fiir die heutige Stunde von Vorteil.

Im Mittelpunkt der heutigen Stunde steht ein Demonstrationsexperiment. Die Schiiler und Schiilerinnen

konnen sich zundchst — im Gegensatz zu den im Vorfeld hdufig durchgefiihrten Schiileriibungen — ganz auf
die Beobachtung konzentrieren.

Es bieten sich prinzipiell zalreiche experimentelle Moglichkeiten das Phdnomen ,Grenz- bzw.
Oberflachenspannung™ und deren Herabsetzung durch Tenside einer Lerngruppe zu demonstrieren. Da ich

das Thema ,,Grenzflaichenspannung® im Rahmen der Unterrichtsreihe ,,Seifen un d Waschmittel” einfiihren
mochte, habe ich mich fiir einen Lehrerdemonstrationsversuch entschieden, der zum einen auch von

Schiilern aus den ,hinteren Béanken noch gut beobachtet werden kann, zum anderen é&sthetisch sehr

ansprechend ist, was sich positiv auf die Motivation der Schiiler auswirken kann:

Ein mit rot gefirbtem Speisedl randvoll gefiillter Erlenmeyerkolben wird vollstdndig in einen mit Wasser

gefiillten Zylinder gestellt, so dass die Wasseroberfliche mindestens 3 bis 4 cm iiber dem Kolben ist (vgl.

Arbeitsblatt). Das Ol bleibt auf Grund der Grenzflichenspannung zwischen Ol - und Wasserphase, obwohl
es eine geringere Dichte als Wasser hat, im Kolben. Dies widerspricht im wesentlichen den

Alltagserfahrungen der Schiiler und Schiilerinnen, die zum Beispiel vom ,,Spaghetti-Kochen her kennen,
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dass Ol auf Wasser schwimmt. Da der Lerngruppe das Phinomen der Grenzflichenspannung noch nicht
bekannt ist, erscheint ihnen diese Demonstration vermutlich paradox. Diese kognitive Dissonanz soll Anlass
zur regen Diskussion geben und den Wunsch wecken , das Phédnomen zu ergriinden.

Hilfestellend zur Ergriindung des ersten Versuchsteils, ist der zweite Teil unmittelbar dahinter geschaltet.
Es erfolgt nun die Tensidzugabe. Hier kann auf Grund des Vorwissens liber den Aufbau eines Tensids ein
mdglicher ,,Wirkungsmechanismus® hergeleitet werden. Dies soll auf beschreibender, modellhafter Ebene

geschehen.

Anmerkungen zum Versuch:

Bei der Durchfiihrung des Versuches ist von entscheidender Bedeutung, dass sowohl Wasserfiillhdhe als
auch Offnungsdurchmesser und Form des 6lgefiillten Kolben in einem bestimmten Verhéltnis zu einander
stehen. Ist der Offnungsdurchmesser zu groB, reicht die Grenzflichenspannung nicht aus, um das Ol auch
ohne Tensideinsatz in der Flasche zu halten, ist der Hals des Kolbens zu schmal und zu lang, verhindern
Adhisionskréfte das Heraustreten selbst nach Zugabe von Spiilmittel. Selbst ein System, das mehrfach
hinter einander ,,funktioniert™ hat, kann beim erneuten Versuch ,,versagen®. Sicherheitshalber habe ich den
Versuch auf Video aufgenommen, so dass bei Misslingen der ,Live-Prisentation”, auf die

Videodemonstration zuriick gegriffen werden kann.

Stichworte:

Wechsel der Unterrichtsform
Lehrerdemonstrationsexperiment
Tafelbild
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Geplanter Stundenverlauf

Phase Inhalt Unterrichts- Medien
form
Stellwand,
Einstieg Versuch Durchfiihrung des Versuchs in zwei Versuchsteilen: Demonstrations- | wassergefiillter
Phanomenprisen- | (alternativ: Vorfithrung des Versuchs auf Video) versuch Glaszylinder,
tation Ol (gefirbt mit
Teil I: Einsenken eines dlgefiillten Kolbens in einen mit Sudan-Rot)
Wasser gefiillten Zylinder Spiilmittel
(TV, Video,
Teil II: Zugabe des Tensids zu diesem System Cassette)
Erarbeitungsphase | Beobachtungen sammeln Unterrichts- Tafel
gesprich
Sicherungsphase I Erklarungsversuche sammlen (ggf. noch nicht auf der Tafel
fixieren)
Erarbeitungsphase | ,,Welche Substanzen sind beteiligt?* Unterrichts- Tafel
Erarbeitung von Symbolen fiir die beteiligten Substanzen: | gesprédch
Sicherungsphase 11 | Ol, Wasser, Tensid
Erarbeitungsphase | Einfithrung des Arbeitsblattes als Unterstiitzung der Einzelarbeit Arbeitsblatt
Auswertungphase
Partnerarbeit
Sicherungsphase Tafelbild mit den Vorschlagen der Schiiler fiillen Unterrichts- Tafel
1T gesprich
., Warum bleibt das Ol im Teil I im Kolben?*
,,Warum flieft nach Tensidzugabe das Ol nach oben?*
Tenside setzten die Grenzflachenspannung des Wassers
herab. (Uberschrift)
Anwendung Impuls: Abbildung eines Wassertropfens auf Gewebe Lehrervortrag Overhead-
Hausaufgabe projektor,
,,Uberlegt, warum auch hydrophiler Schmutz schlecht durch Folie
reines Wasser gelost wird!“
Voraussichtliches Stundenende
Anwendung Einschub: Abbildung eines Wasserldufers auf einem See. Unterrichts- Overhead-
»Warum versinkt dieser Wasserldufer nicht?* gespriach projektor,
Dann Hausaufgabe wie oben. Folie




