統計學課程建議

緣起

    統計學在現代社會各個領域有廣泛的應用, 這個課程的的目的是在現存的五年制中學數學的基礎上, 提供一個統計學的通識教育, 給將來六年制的中六學生的文科、商科或部分理科同學(例如現時高級程度課程的生物組)選修。

    現時中學的統計學在數學科之內的課程內容過於著重數式的定義和數學運算, 未能引起數學能力較弱的學生的興趣, 而且社會的發展及生活常遇到的統計知識, 例如隨機抽樣、民意調查、兩個變量的相關和因果…..等, 其實都不需要太多的數學運算, 我們認為可以著重介紹產生這些數字的原理和過程、著重分析這些數字背後的道理和可以說明的問題, 比專注於數字的運算來得更有意義。這個課程就是希望在這方面作一個起步, 希望學生不要誤以為統計學是要面對艱深的數學！

    由於現時本港的中學六年制還在構思階段, 故很難有具體的考核方式建議, 現時的課程設計為一個獨立的單元, 假設修讀的學生有五年制中學數學和統計學的基礎, 適合於中六全學年採用, 並銜接中五的數學科。故考核的方式可以是六年制中學會考數學卷的其中一個獨立的部分(例如: 卷二), 由於部分內容頗適合學生做「專題研習」, 故可以有一部分公開試的分數, 以「專題研習」的方式列為教師評核制(Teacher Assessment Scheme)。
    課程的設計同時著重通識教育, 俾修讀文科、商科或理科生物組的中六學生選修, 以銜接前五年制的數學課程, 故內容包括介紹統計學在下列四個領域的應用實例: (一) 生物醫學的應用; (二) 自然科學研究的應用; (三) 社會科學的應用; (四) 政治科學的應用。

參考資料:
這個統計學課程的內容, 主要參考下列書籍

        (1) ‘Statistics, concepts and controversies’  by David S. Moore

        (2) 【統計, 讓數字說話】  (1)的中譯本, 譯者: 鄭惟厚

        (3) ‘Statistics, a guide to the unknown’   by Judith M. Tanur…

美國中、小學統計學課程改革的經驗:

美國National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 於1989訂定文件Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics, 作為中小學數學課程標準。在grades 9-12的課程中有十四個課題標準、包括統計(Standard 10)和概率(Standard 11)。  (見【附錄】)。

統計和數據分析受到重視,、 文件也提及學生應

‘come to understand the difference between the right or wrong quality characteristic of most mathematical thinking and the qualified nature of outcomes in statistical analysis.  It is equally important, however that students do not extrapolate beyond this fact to reject statistical thinking because it allows counterexamples.  Instead they should recognize that statistics plays an important intermediate role between the exactness of other mathematical studies and the equivocal nature of a world dependent largely on individual opinion.’

【附錄】 美國中學數學課程有關統計與概率的要求

Standard 10 (Statistics)

· construct and draw inferences from charts, tables, and graphs that summarize data from real world situations;

· use curve fitting to predict from data;

· understand and apply measures of central tendency, variability and correlation;

· understand sampling and recognize its role in statistical claims;

· design a statistical experiment to study a problem, conduct the experiment, and interpret and communicate the outcomes;

· analyze the effects of data transformations on measures of central tendency and variability;
and so that, in addition, college intending students can----

· transform data to aid in data interpretation and prediction;

· test hypotheses using appropriate statistics.

Standard 11 (Probability)

· use experimental or theoretical probability, as appropriate, to represent and solve problems involving uncertainty;

· use simulations to estimate probabilities;

· understand the concept of a random variable;

· create and interpret discrete probability distributions;

· describe, in general terms, the normal curve and use its properties to answer questions about sets of data that are assumed to be normally distributed;

and so that, in addition, college intending students can---

· apply the concept of a random variable to generate and interpret probability distributions including binomial, uniform, normal and chi square.
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